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Wstep
Urzadzenie Fluke 233 (dalej nazywane miernikiem) to
niewielkie i tatwe w obstudze narzedzie do pomiaru
obwodow elektrycznych i elektronicznych.
/A AOstrzezenie
Przeczytaj informacje dotyczace
bezpieczenstwa, zanim przystapisz do pracy
Z miernikiem

Kontakt z firma Fluke

Uzyj jednego z ponizszych numerdw telefonicznych, aby

porozmawiac¢ z przedstawicielem firmy Fluke:
Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone: 1-
800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-
FLUKE (1-888-993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japonia: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Z kazdego miejsca na Swiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke
pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac¢ produkt, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy
suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacje na temat bezpieczenstwa
Miernik spetnia ponizsze normy i standardy:

e |SA-82.02.01

e CAN/CSA C22.2 nr 61010-1-04

e ANSI/UL 61010-1:2004

e EN61010-1:2001

e EN61326-1:2006

e EN61326-2-2:2006

e ETSIEN 300 328 V1.7.1:2006

e ETSIEN 300489 Vv1.8.1:2008

e FCC cze$¢ 15, podczesé C, sekcje 15.207,
15.209, 15.249 FCCID: T68-F233

e RSS-2101C: 6627A-F233

e Kategoria pomiaru lll, 1000 V, Stopien
zanieczyszczenia 2
e Kategoria pomiaru IV, 600 V, Stopien
zanieczyszczenia 2
W tym podreczniku sekcja Ostrzezenie identyfikuje
warunki i procedury powodujace zagrozenie dla
uzytkownika. Sekcja Uwaga identyfikuje warunki i
procedury, ktére mogg spowodowac uszkodzenie
miernika lub testowanego sprzetu badz trwatg utrate
danych.

Symbole umieszczone na mierniku i w niniejszym
podreczniku przedstawione zostaty w tabeli 1.

2

Ostrzezenia i uwagi

/A AOstrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego lub
zranienia, nalezy stosowac sie do
nastepujacych zasad:

e Miernika nalezy uzywac tylko w sposob
okreslony w podreczniku, gdyz w
przeciwnym razie mozna naruszy¢
zabezpieczenia.

¢ Nie nalezy uzywac¢ uszkodzonego
miernika. Przed uzyciem miernika nalezy
sprawdzi¢ obudowe. Nalezy sprawdzic,
czy nie ma peknie¢ albo brakujacych
elementéw plastikowych. Nalezy
doktadnie sprawdzic¢ izolacje wokoét
koncowek.

e Przed uzyciem miernika nalezy sie
upewnié, ze wneka baterii jest szczelnie
zamknieta.

¢ Kiedy zostanie wyswietlony wskaznik
baterii ({+_4), nalezy wymieni¢ baterie.
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Przed otwarciem wneki baterii na
podstawie miernika nalezy odiaczy¢
przewody pomiarowe.

Nalezy sprawdzi¢ przewody pomiarowe
pod katem uszkodzen izolacji lub
odstonietych metalowych czesci. Nalezy
sprawdzi¢, czy zachowana jest ciggtos¢
przewodoéw pomiarowych. Przed
uzyciem miernika nalezy wymieni¢
uszkodzone przewody pomiarowe.

Nie podiacza¢ miedzy koncéwkami lub
miedzy koncowka a uziemieniem pradu o
Wyzszym napigciu niz znamionowe,
podane na mierniku.

Nie nalezy uzywac¢ miernika bez pokrywy
whneki baterii lub z otwarta obudowa.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ podczas
pracy z napieciem przemiennym o
wartosci skutecznej wyzszej niz 30 V,
napieciem przemiennym o wartosci
szczytowej 42 V lub napieciem statym 60
V. Takie napiecia powoduja ryzyko
porazenia elektrycznego.

Nalezy uzywac bezpiecznikéw tylko typu
okreslonego w niniejszym podreczniku.

Nalezy uzywaé odpowiednich koncéwek,
funkcji i zakreséw dla danego pomiaru.

Nie nalezy pracowaé samemu.

W celu pomiaru pradu nalezy podtaczac
miernik do obwodu po odiaczeniu
zasilania tego obwodu. Miernik nalezy
zawsze podiaczaé szeregowo do
obwodu.

Przewod pomiarowy masy nalezy zawsze
podtaczacé przed przewodem
pomiarowym pod napieciem. Przewo6d
pomiarowy pod napieciem nalezy zawsze
odtaczaé przed przewodem pomiarowym
masy.

Nie nalezy uzywaé¢ miernika, jesli dziata
w sposoéb nieprawidiowy. Moze to
spowodowac naruszenie
bezpieczenstwa. W razie watpliwosci
nalezy sprawdzi¢ miernik.

Nie nalezy uzywac¢ miernika w poblizu
gazéw wybuchowych, oparéw, w
srodowisku wilgotnym lub mokrym.
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W celu zasilania miernika nalezy uzywaé
tylko okreslonych, prawidtowo
wilozonych baterii 1,5 V typu AA (trzy w
podstawie miernika i dwéch w
wyswietlaczu).

Podczas pracy w miejscach
niebezpiecznych nalezy stosowac sie do
obowigzujacych lokalnych lub krajowych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
pracy.

Nalezy uzywaé¢ przewodoéw pomiarowych
o takim samym napieciu, kategorii i
natezeniu znamionowym jak miernik i
zatwierdzonych przez wlasciwa
instytucje ds. bezpieczenstwa.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatlania
miernika, nalezy najpierw zmierzy¢
znane napiecie. W razie watpliwosci
nalezy sprawdzi¢ miernik.

Podczas pracy w niebezpiecznych
miejscach nalezy uzywa¢ wiasciwych
srodkéw ochronnych, zgodnych z
lokalnymi lub krajowymi przepisami.

Przed uzyciem nalezy sprawdzié
ciggtos¢ przewodoéw pomiarowych. Nie
nalezy uzywac ich, jezeli wskazania
oporu s3 zbyt wysokie lub zakiécone.
W mierniku nalezy uzywa¢ tylko
okreslonych czesci zamiennych.

Nalezy trzyma¢ palce za
kotnierzem ochronnym
przewodow pomiarowych.

AUwaga

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub
testowanego sprzetu, nalezy stosowac sie do
nastepujacych wskazéwek:

Przed wykonaniem testéw diod lub
pomiarem oporu, ciagtosci lub
pojemnosci nalezy odtaczy¢ zasilanie
ukladu i roztadowac¢ wszystkie
kondensatory wysokonapigeciowe.

Nalezy uzywa¢ odpowiednich koncowek,
funkcji i zakreséw dla poszczegolnych
pomiaréw.

Przed pomiarem pradu nalezy wykonaé
test bezpiecznikow.
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Dane czestotliwosci radiowej

Uwaga

Zmiany lub modyfikacje w bezprzewodowym
urzadzeniu radiowym 2,4 GHz, ktére nie zostaty
wyraznie zatwierdzone przez firme Fluke
Corporation, mogq uniewaznic¢ uprawnienie
uzytkownika do korzystania z urzgdzenia.

Niniejszy sprzet jest zgodny z czescig 15 przepiséw FCC.

Obstuga urzadzenia moze odbywac sie pod dwoma
warunkami: (1) urzadzenie nie moze powodowac
szkodliwych zakitécen, (2) urzadzenie musi przyjmowac
wszelkie odbierane zaktdcenia, w tym zakiécenia, ktére
moga spowodowac niepozadane dziatanie.

Urzadzenie cyfrowe klasy B: urzadzenie cyfrowe, ktore
jest przeznaczone do pracy w srodowisku mieszkalnym,
co nie wyklucza uzycia w srodowiskach komercyjnych,
biznesowych i przemystowych. Przyktadami takich
urzgdzen sa m.in. komputery osobiste, kalkulatory i
analogiczne urzadzenia elektroniczne, ktére sg dostepne
w celu uzycia przez ogot spoteczenstwa.

Niniejszy sprzet pomysinie przeszedt testy zgodnosci z
wymogami dla urzadzen cyfrowych klasy B, w rozumieniu
czesci 15 przepisow FCC. Wymagania stawiane
urzgdzeniom tej klasy majgq zapewnia¢ nalezytg ochrone
przed zaktéceniami przy korzystaniu z urzadzenia w
budynkach mieszkalnych. Ten sprzet generuje,
wykorzystuje i moze emitowac sygnaty o czestotliwosci

radiowej. W przypadku instalaciji i korzystania
niezgodnego z instrukcjami promieniowanie to moze
powodowac zakiécenia komunikacji radiowej. Nie ma
jednak gwarancji, ze takie zaktdcenia nie wystgpig w
przypadku konkretnej instalacji. Jesli to urzadzenie
powoduje zaktocenia w odbiorze radia lub telewizji, co
moze zostaé stwierdzone przez wytaczenie urzgdzenia i
ponowne wigczenie, uzytkownik powinien sprobowac
skorygowac¢ zakidcenia za pomocg jednego lub kilku
nastepujacych sposobow:

e Zmiana ustawienia lub umiejscowienia anteny
odbiorczej.

e  Zwiekszenie odlegtosci miedzy tym urzgdzeniem
a odbiornikiem.

e W razie potrzeby nalezy zasiegng¢ porady
sprzedawcy lub doswiadczonego technika RTV.

Oznaczenie ,|C:” przed numerem certyfikacji urzadzenia
radiowego oznacza tylko, ze urzadzenie spetnia
specyfikacje techniczne kanadyjskiego ministerstwa
przemystu.
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Niebezpieczne napiecie

Kiedy miernik wykryje napiecie = 30 V lub przekroczenie
zakresu 0L, na wy$wietlaczu pojawi sie symbol i
zacznie $wieci¢ czerwona dioda LED wysokiego napiecia
na podstawie miernika, aby poinformowac o
niebezpiecznym napieciu na wejsciu miernika. W
przypadku pomiaru czestotliwosci 1 kHz symbol 4 i dioda
LED wysokiego napiecia nie swieca.

Ostrzezenie o niepoprawnym
podfaczeniu przewodéw

/A AOstrzezenie

Aby zapobiec obrazeniom osobistym lub
uszkodzenia miernika, nie nalezy dokonywacé
pomiaru z przewodem pomiarowym
podtaczonym do niewlasciwej koncowki.

Aby potwierdzi¢ podigczenie przewoddw pomiarowych do
wiasciwych koncowek, po przestawieniu przetgcznika
funkcji z lub na pozycje A (ampery) na wyswietlaczu
pojawia sie na krétko symbol LEAd i emitowany jest
sygnat dzwiekowy.
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Ostrzezenie o niepoprawnym podigczeniu przewodow

Tabela 1. Symbole miedzynarodowe

L

~ AC (Prad zmienny) = Uziemienie
= DC (Prad staty) = Bezpiecznik
A Niebezpieczne napiecie ce Odpowiada wymogom Unii Europejskiej
A Niebezpieczenstwo. Wazne informacje. Patrz @® Zgodnos¢ z odpowiednimi dyrektywami CSA
instrukcja. e~ | (Kanada)
Bateria. Wyswietlenie oznacza niski poziom o .
na’radowan)ila baterii. ’ o Podwdjna izolacja
) Test ciggtosci lub dzwiek sygnatu ciggtosci -+ Pojemnos¢ elektryczna
Kategoria pomiaru IEC llI Kategoria pomiaru IEC IV
Urzadzenia CAT lll sg zaprojektowane tak, aby Urzadzenia tej kategorii posiadaja ochrone
bezpieczaé przed zwarciami przemijajacymi przed przepigciami w gtdwnych ukladach
AT | % AT SN oo Y .
c urzadzenia bedace czescig trwatych instalacji, C zas[lama takich Jak_llcznlkl elektryczne, sieci
1| T L o v naziemne lub podziemne.
takich jak panele dystrybucyjne, linie zasilajace,
obwody odgatezione i systemy oswietleniowe w
duzych budynkach.
Nie nalezy pozbywac sie tego produktu wraz z
b= niesortowanymi odpadami komunalnymi. B N Dioda
— Informacje dotyczace recyklingu mozna znalez¢

w witrynie internetowej firmy Fluke.

Zbadany i zatwierdzony przez TUV.

N10140

Zgodnos$¢ z odpowiednimi standardami
australijskimi.
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Cechy urzadzenia
Lista funkcji miernika wraz z krétkim opisem znajduje sie w tabelach od 3 do 4.

Tabela 2. Wskazniki wyswietlacza

@\@i?/;

.\:mmm MAXMINAVG [IeIN{ (@) |
C

- - -

@/'I*
| meter-

e-. -I -l -l [lnF
kHz

Auto RangeManual Range remote -

ég\.

gcc101.eps|

Nr Symbol Znaczenie

1 [ MIN MAX | Aktywna funkcja MIN MAX AVG.

2 MAX MIN AVG | Wyswietlanie pomiaru maksimum, minimum lub $rednie;j.

3 Zatrzymanie wyswietlacza wtgczone. Zablokowanie pomiaru na wyswietlaczu.
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Cechy urzgdzenia

Tabela 2. Wskazniki wyswietlacza (c.d.)

Nr Symbol Znaczenie
4 (@) Wskaznik potgczenia radiowego.
5 °C, °F Stopnie Celsjusza, stopnie Fahrenheita
6 A ampery (A)

vV, mvV wolt, miliwolt

uF, nF mikrofarad, nanofarad

DC AC Prad staty lub prad przemienny.

Q, MQ, kQ om, megaom, kiloom

Hz, kHz herc, kiloherc
7 remote Ostrzezenie o niskim poziomie natadowania baterii modutu wyswietlacza.
8 Manual Range | Ustawiony zakres reczny.
9 Auto Range | Ustawiony zakres automatyczny.
10 meter Ostrzezenie o niskim poziomie natadowania baterii podstawy miernika.
11 >+ Tryb testowania diody.
12 ) Test ciggtosci.
13 - Wejscie ma polaryzacje ujemnag,
14 4 A\ Niebezpieczne napiecie. Mierzone napiecie = 30 V lub przekracza zakres (OL)
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Tabela 3. Gniazda wejsciowe

4§ m)
A coMm vQ

o ©s@

T, @ J
L
%J

gcc110.eps]

Nr Gniazdo Opis

1 A Gniazdo wejsciowe dla pomiaréw natezenia od 0 A do 10,00 A.

2 COM Koncowka ogolna dla wszystkich pomiarow.

3 44 m) Gniazdo wejsciowe do pomiaréw napiecia, ciagtosci, rezystanciji, diody, pojemnosci, temperatury i
va czestotliwosci.

10
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Cechy urzgdzenia

Tabela 4. Ustawienia przelgcznika funkcji

Ustawienie
przetacznika

Opis

Hz’\‘,’ Napiegcie pradu przemiennego od 0,06 do 1000 V.
Hz (przycisk) Czestotliwos¢ od 5 Hz do 50 kHz.
V Napiecie pradu statego od 0,001 V do 1000 V.
~ Napiecie pradu przemiennego od 6,0 do 600,0 mV, sprzezenie statoprgdowe. Napiecie pradu statego od
=mV 0,1 do 600,0 mV.
0 Rezystancja od 0,1 Q do 40 MQ
Sygnalizacja dzwigkowa wtacza sie < 20 Q i wylgcza sie > 250 Q.
Pojemno$¢ 1 nF do 9999 pF.
(e
Test diod. Symbol OL pojawia sie na wyswietlaczu, kiedy napiecie wejsciowe przekracza 2,0 V.
A Temperatura
'KHZ Prad przemienny o natezeniu od 0,1 do 10 A (> 10 do 20 A, wiaczony przez 30 sekund, wylgczony przez
10 minut). > 10,00 A wyswietlacz miga. > 20 A, wyswietlony jest symbol OL. Sprzezenie statoprgdowe.
Hz (przycisk) Czestotliwos¢ od 45 Hz do 5 kHz
T Prad staty o natezeniu od 0,001 do 10 A (> 10 do 20 A, wtaczony przez 30 sekund, wytaczony przez 10

minut). > 10,00 A wyswietlacz miga. > 20 A, wyswietlony jest symbol OL.

Uwaga: Wszystkie funkcje pradu przemiennego zapewniaja prawdziwg wartosé skuteczng. Napiecie przemienne jest
sprzezone pojemnosciowo. Napiecie przemienne w mV i rezystancja napigecia przemiennego sg sprzezone pradowo.

11
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Komunikaty o bledach

Tabela 5 zawiera liste potencjalnych komunikatéw o
btedach i procedury ich usuwania.

Tabela 5. Komunikaty o btedach

Komunikaty o btedach

bAEE d ISP | Baterie modutu wys$wietlacza musza zostaé wymienione przed przystapieniem do pracy z miernikiem.
bAEE bASE | Baterie podstawy miernika musza zostaé wymienione przed przystapieniem do pracy z miernikiem.

(AL Err | Wymagana kalibracja. Kalibracja musi by¢ przeprowadzona przed przystapieniem do pracy z miernikiem.
EEPr Err Btad wewnetrzny. Miernik musi zosta¢ naprawiony przed przystapieniem do pracy

rF Err Utrata potaczenia radiowego z podstawg miernika.

12




True-rms Remote Display Digital Multimeter
Battery Saver™ (tryb uspienia)

Battery Saver™ (tryb uSpienia)

Miernik wytacza sie (tryb uspienia), jesli w ciggu 20 minut
nie zostanie dokonana zadna zmiana funkgc;ji lub zakresu,
ani nie zostanie nacisniety zaden przycisk. Najnizszy
pobdr energii wystepuje, kiedy modut wyswietlacza jest
zadokowany do podstawy miernika. Po odtaczeniu modutu
wyswietlacza od podstawy miernika pobér pradu zwieksza
sie ze wzgledu na wigczenie urzadzen radiowych.

Aby uaktywni¢ miernik, nalezy nacisng¢ przycisk lub
przekreci¢ przetacznik funkcji.

Aby wytaczy¢ funkcje przechodzenia w tryb uspienia,
podczas wtgczania miernika nalezy przytrzymac przycisk
(—J. Tryb ,uspienia” jest zawsze nieaktywny podczas
rejestracji wartosci minimalnych, maksymalnych i
Srednich.

Tryb rejestracji wartosci MIN MAX AVG
(minimalnych, maksymalnych i

Srednich)

W trybie MIN MAX AVG rejestrowane sg wartosci
minimalne i maksymalne, a takze obliczana jest Srednia
dla wszystkich pomiaréw. Kazda nowa wysoka lub niska
warto$¢ pomiaru powoduje wyemitowanie sygnatu
dzwiekowego.

e Ustaw funkcje i zakres pomiaru miernika.

e Przyci$nij aby uruchomic¢ tryb MIN MAX AVG.

Na wyswietlaczu pojawiaja sie symbole [T i
MAX oraz najwyzsza wartos¢ pomiaru wykryta od

Przycis$nij aby przegladac kolejno wartosci:
minimalng (MIN), Srednig (AVG) i biezacy pomiar.

Przycis$nij (HoLo], aby wstrzymac tryb MIN MAX AVG.
Zostaje wyswietlony symbol [Z[eJE8]. Wstrzymanie nie
powoduje skasowania zapisanych pomiaréw MIN
MAX AVG.

Przyci$nij ponownie (HoLp), aby kontynuowaé tryb MIN
MAX AVG.

Aby opuscic tryb rejestracji i skasowac zapisane
wartos$ci, nalezy przycisnaé i przytrzymacé przez
co najmniej sekunde lub zmieni¢ pozycje
przetacznika.

13
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Zatrzymanie wyéwietlania Po wigczeniu miernik zostaje ustawiony na zakres
automatyczny i symbol Auto Range pojawia si¢ na
A AOstrzezenie wyswietlaczu.
Aby zapobiec porazeniu pradem, kiedy 1. Aby ustawi¢ miernik na zakres reczny, przycisnij

wilaczona jest funkcja zatrzymania
wyswietlania, nalezy wylaczy¢ te funkcje w
celu dokonania pomiaru napiecia réznigcego
sie od napiecia w trybie pomiaru z
zatrzymaniem wyswietlania.
Zatrzymanie wy$wietlania powoduje ,zamrozenie”
zawartosci wyswietlacza.

1. Przycisnij aby aktywowacé funkcje zatrzymania
wys$wietlania. (Zostaje wyswietlony symbol [E[eJEb] ).

2.  Aby wyjs¢ z tego trybu i rozpocza¢ normalng prace,
przycisnij lub przekre¢ przetacznik funkciji.

Reczny i automatyczny wybor zakreséw

pomiarowych

Przyrzad jest wyposazony w dwa tryby zmiany zakreséw —

reczny i automatyczny. 3.

e W trybie zakresu automatycznego miernik ustawia
zakres o najlepszym stopniu pomiaru dla sygnatu
wejsciowego.

e W trybie recznym mozna dokona¢ wyboru dowolnego
zakresu pomiarowego.

14

. Manual Range (odpowiedni symbol pojawi sie
na wyswietlaczu).

Naciskanie przycisku w trybie recznym
powoduje zwiekszenie zakresu. Po osiggnigciu
najwyzszego zakresu miernik zostaje przestawiony na
najnizszy zakres.

Uwaga

Nie mozna recznie zmienia¢ zakresow
pomiarowych jezeli miernik pracuje w trybie MIN
MAX AVG lub HOLD.

Jezeli przycisniety zostanie , gdy aktywne

sg funkcje MIN MAX AVG lub wstrzymania
wyswietlania, miernik wyemituje podwaéjny sygnat
dzwiekowy, wskazujgc na nieprawidfowg

operacje, a zakres nie zostanie zmieniony.

Aby opuscic tryb recznego wyboru zakresu, przycisnij
i przytrzymaj przez co najmniej sekunde lub
przekre¢ przetacznik funkcji. Po wiaczeniu miernik
zostaje ustawiony na zakres automatyczny i symbol
Auto Range pojawia sie na wyswietlaczu.



True-rms Remote Display Digital Multimeter

Podswietlenie
Podswietlenie Tabela 6. Opcje wiaczania zasilania
Prz,yc_iénij ®, aby vy}quyé I_ub wy&a_pzyé pods’.wietl_enie Przycisk Opcje wiaczania zasilania
wyswietlacza. Podswietlenie gasnie automatycznie po
uptywie 40 sekundach. Aby wytgczy¢ automatyczne Podswietla wszystkie segmenty
wytaczanie podswietlenia po 40 sekundach, nalezy

wyswietlacza.
przycisng¢ i przytrzymac (¢) podczas wigczania miernika. y

Unieruchamia brzeczyk. Symbol bEEP jest

Op .Cj e wlqczan(a za;tlanla o wyswietlany po wigczeniu.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk po przestawieniu

przetacznika funkcji z pozycji OFF, aby ustawi¢ opcje Wytgczona zostaje funkcja automatycznego
wigczania zasilania. Opcje wigczania zasilania zostajg ) wylaczenia miernika (,tryb uspienia”).

anulowane po przestawieniu przetacznika funkcji w
pozycje OFF lub po przejsciu miernika w tryb uspienia.
Tabela 6 przedstaWia WszyStkie OpCje quczania zasilania. Wyiqcza automatyczne Wy{aczanie
pods$wietlenia. Symbol LoFF jest wyswietlany
po wigczeniu.

Symbol PoFF jest wyswietlany po wtaczeniu.

15
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Dokonywanie pomiaréw

Ponizsze sekcje przedstawiajg sposdb wykonywania
pomiardow przy uzyciu miernika.

Podczas podtaczania przewodéw pomiarowych do
obwodu lub urzgdzenia nalezy najpierw podtgczy¢
przewdd pomiarowy masy COM. Aby odigczy¢ przewody
pomiarowe, przewod pomiarowy masy nalezy odigczyé
jako ostatni.

Pomiary napiecia przemiennego (AC) i stalego
(DC)

Zakresy pomiaru napiecia to: 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V,
600,0 Vi 1000 V. Aby ustawi¢ zakres 600,0 mV pradu
przemiennego lub statego, nalezy przekreci¢ przetacznik
funkcji na _ v . Jako pierwszy ustawiany jest zakres
miliwoltow dla pradu przemiennego. Przycisnij (], aby
przetaczy¢ na zakres miliwoltow dla pradu statego.

Informacje o dokonywaniu pomiaréw napiecia
przemiennego lub statego przedstawia rysunek 1 .

W celu dokonania pomiaréw napiecia miernik przyktada
réwnolegle do obwodu ok. 10 MQ (10 000 000 Q). Efekt
obcigzenia moze spowodowac btedy pomiarowe w
obwodach o duzej impedanciji. W wiekszosci wypadkdéw
btad ten jest pomijalnie maty (0,1% lub mniej) jesli
impedancja obwodu wynosi 10 kQ (10 000 Q) lub mniej.

16
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Rysunek 1. Pomiary napiecia AC i DC
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Dokonywanie pomiarow

Pomiary rezystancji

AUwaga
Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub innego
testowanego sprzetu, odiagcz zasilanie i
roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe, zanim zaczniesz mierzy¢
rezystancje.

W celu dokonania pomiaru rezystancji miernik przesyta
przez obwdd prad o niewielkim natezeniu. Poniewaz prad
ptynie wszystkimi mozliwymi potgczeniami pomiedzy
sondami, to wyswietlana rezystancja jest sumg rezystancji
tych potaczen.

Zakresy pomiaru rezystanc;ji to: 600,0 Q, 6,000 kQ,
60,00 kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ oraz 40,00 MQ.

Aby dokona¢ pomiaru rezystancji, skonfiguruj miernik, jak
pokazano na rysunku 2.

Ponizej przedstawiono kilka wskazéwek dotyczacych
pomiaru rezystanciji:

e Zmierzona wartosc¢ rezystora w obwodzie jest inna niz
jego rezystancja znamionowa.

e  Przewody pomiarowe mogg doda¢ od 0,1 Q do 0,2 Q
btedu przy pomiarze rezystancji. Aby zmierzyé
rezystancje przewodow pomiarowych, nalezy zetkna¢
koncéwki sond i odczytac rezystancje.

Funkcja rezystancji uzywa wystarczajgcego napiecia
dla polaryzacji przewodzenia diody krzemowej lub
ztaczy tranzystora, powodujgc przeptyw pradu. Jesli
prad przeptywa przez ztacza, przycisnij , aby
zastosowac stabszy prad w nastepnym wyzszym
zakresie. Jesli wartosc¢ jest wyzsza, nalezy uzy¢
wyzszej wartosci. Informacje o typowych pradach
zwarcia zamieszczono w tabeli Parametry sygnatu
wejsciowego w sekcji specyfikacii.
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Pomiar oporu w obwodzie Izolowanie potencjometru

Zasilanie obwodu ﬁ’
B WYL
Q>
0,% = Odtgcznik

1= NW—2
H

FLUKE 23::5 "““”“’5"

Izolowanie opornika

o

\ Odtgcznik

gcq106.eps
Rysunek 2. Pomiary rezystancji
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Dokonywanie pomiaréw

Pomiary temperatury

Pomiar temperatury wykonywany jest przy pomocy
termopary typu K (znajduje sie w zestawie). Wybierz
skale Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F) za pomoca
przycisku [raee].

A Uwaga

Aby zapobiec potencjalnemu uszkodzenia

miernika lub innego sprzetu, nalezy uzy¢

termopary przeznaczonej dla mierzonych

temperatur. Miernik ma warto$¢ znamionowa

dla zakresu od -40,0°C do +400,0°C (-40,0°F

do 752°F), ale dotaczona termopara typu K

ma wartos¢ znamionowa do 260°C.
Zakres temperatur wynosi od -40,0°C do +400°C (-40,0°F
do 752°F). Wszystkie inne temperatury powodujg
wys$wietlenie odczytu 8L na wyswietlaczu. Kiedy
termopara nie jest podtagczona, na wyswietlaczu pojawi
sie odczyt OPEn.

Aby zmierzy¢ temperature:

1. Podtacz termopare typu K do gniazd COM i}
miernika.

2. Ustaw przetacznik funkcjinal.

3. Nacisnij [rance], aby wybrac skale Celsjusza lub
Fahrenheita.

Testy ciggfosci

/A Ostrzezenie

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub
innego testowanego sprzetu, odlacz zasilanie
i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapigciowe przed wykonaniem testu
ciaggtosci.

Test ciggtosci wykorzystuje brzeczyk, ktory emituje
dzwiek po wykryciu zamknigtego obwodu. Brzeczyk
umozliwia wykonywanie testow ciagtosci bez
koniecznosci patrzenia na wyswietlacz.

Aby wykonac test ciggtosci, skonfiguruj miernik jak
pokazano na rysunku 3.
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Do testow w obwodzie nalezy wytaczy¢
zasilanie obwodowe. W

(zamknigte)
pll)

o—

ELUKE 23351 50088 veren @W
WYL
n n (otwarte)
) U I U L
Wiacza
! sygnalizator| !
cwiskowy
ciggtosci
ad Qm

gcq103.eps

Rysunek 3. Testy ciaglosci
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Dokonywanie pomiaréw

Testy diod pomiaru < 0,100 V lub zwarcia. Jesli dioda bedzie
AUwaga uszkodzona, na wys$wietlaczu pojawi sie odczyt ,0L".

Aby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego testowanego sprzetu, odtacz zasilanie
i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe przed wykonaniem testu
diod.

Testu diod nalezy uzywac¢ do sprawdzania diod,
tranzystoréw, prostownikéw sterowanych SCR i innych
urzgdzen poétprzewodnikowych. Ta funkcja przesyta prad
przez zlacze potprzewodnika, a nastepnie mierzy spadek
napiecia w tym ztaczu. Sprawne ztgcze
pétprzewodnikowe powoduje spadek napiecia miedzy 0,5
Va0,8V.

Aby wykonac test diody poza uktadem, skonfiguru;j
miernik w sposob pokazany na rysunku 4. Aby dokonaé
pomiarow polaryzacji przewodzenia komponentu
potprzewodnikowego, umiesé czerwony przewod
pomiarowy na dodatniej koncéwce komponentu, a czarny
przewod pomiarowy na ujemnej koncéowce komponentu.

Sprawna dioda w uktadzie ma warto$¢ polaryzacji
przewodzenia od 0,5 V do 0,8 V. Pomiar odwréconej
polaryzacji obejmuje rezystancje innych potaczen miedzy
sondami.

Miernik wyda krotki dzwiek, jesli dioda bedzie sprawna (<
0,85 V). Dzwigk ciagty jest emitowany w przypadku
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Polaryzacja w kierunku przewodzenia Polaryzacja w kierunku zaporowym

f Pojedynczy
sygnat
dzwiekowy

Dioda uszkodzona Przerwa

gcq109.eps

Rysunek 4. Test diody
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Dokonywanie pomiaréw

Pomiary pojemnosci

/A Ostrzezenie

Aby uniknaé uszkodzenia miernika lub Wybierz
innego testowanego sprzetu, odtacz zasilanie pojemnosc
i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe, zanim zaczniesz mierzy¢
pojemnos¢. Skorzystaj z funkcji pomiaru
napiecia stalego, aby upewni¢ sie, ze
kondensator jest roztadowany.

Zakresy pojemnosci to: 1000 nF, 10,00 yF, 100,0 pF i
9999 uF.

Aby zmierzy¢ pojemnos¢, skonfiguruj miernik w sposob
pokazany na rysunku 5.

gcq104.eps
Rysunek 5. Pomiary pojemnosci elektrycznej
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Pomiary natezenia pradu przemiennego (AC) i Zakresy natezenia pradu to 6,000 A i 10,00 A. Natgzenie
statego (DC) pradu przemiennego jest przedstawiane jako prawdziwa
wartos¢ skuteczna.
A\ A\Ostrzezenie

Aby uniknaé porazenia elektrycznego lub Aby zmierzy¢ natezenie pradu (patrz rysunek 6):

zranienia, nie nalezy dokonywaé¢ pomiaréw 1. Odtacz zasilanie obwodu. Roztaduj wszystkie
natezenia pradéw w obwodzie, jesli fadunek wysokonapigciowe kondensatory.
otwartego obwodu do uziemienia przekracza 2. Umiesc¢ czarny przewdd pomiarowy w gniezdzie

1000 V. Przepalenie bezpiecznikéw podczas
takiego pomiaru moze spowodowac
uszkodzenie miernika lub urazy osobiste.

COM. Umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w
gniezdzie A.

3. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji A,, dla natezenia
AUwaga pradu przemiennego lub w pozycji "z~ dla natezenia
Aby podczas testu unikng¢ uszkodzenia pradu statego.
miernika lub innego sprzetu, postepuj
zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

o Nalezy wykonac¢ test bezpiecznikéw
przed dokonaniem pomiaru natezenia.

e Nalezy uzywaé¢ odpowiednich koncowek,
funkcji i zakresow dla poszczegdinych
pomiaréw.

e Nie nalezy umieszczaé¢ sond réwnolegle
do obwodu lub komponentu, jesli
przewody testowe s podtaczone do
koncowek pradu.

Aby zmierzy¢ natezenie pradu, nalezy rozewrze¢ obwdd,
a nastepnie podtaczy¢ do niego szeregowo miernik.

24



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Dokonywanie pomiaréw

Zasilanie obwodu: Catkowity prad w obwodzie

WYL. do podtgczenia miernika.
WL. do pomiaru.
—— m WYL. do odtgczenia miernika.

DCAC

sssss

%{”/

7y Prad przeptywa przez jeden element

r

gcq107.eps

Rysunek 6. Pomiary pradu
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Pomiary czestotliwosci

Pomiar czestotliwosci to liczba przej$¢ napiecia lub
natezenia pradu przemiennego przez punkt wyzwolenia w
kazdej sekundzie.

Aby dokona¢ pomiaru czestotliwosci:

1. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji .y dla napiecia
lub w pozycji ‘A, dla natezenia.

2. Podtacz przyrzad do zrédta sygnatu.

3. Przycisnij(__].

Automatyczny wybér zakresu w mierniku umozliwia
ustawienie czterech zakreséw czestotliwosci: 99,99 Hz,
999,9 Hz, 9,999 kHz lub 50 kHz.

Ponizej przedstawiono kilka wskazéwek dotyczacych
pomiaru czestotliwosci:

e Jesli odczyt wskazuje 0 Hz lub jest niestabilny, moze
to oznaczac, ze sygnat wejSciowy znajduje sie
ponizej albo bliska poziomu wyzwolenia. Nizszy
zakres powoduje zwiekszenie czutosci miernika i
zwykle usuwa takie problemy.

e  Znieksztatcony sygnat wejSciowy moze spowodowac
uzyskanie wyzszej wartosci pomiaru czestotliwosci
niz zwykle. Znieksztatcenia moga spowodowac
wielokrotne wyzwalanie licznika czestotliwosci.
Wyzszy zakres napigcia obniza czuto$¢ wejscia i

26

moze pomadc w usunieciu takiego problemu. Z reguty
najmniejsza czestotliwos¢ jest prawidtowa.

Praca zdalna

Miernik wykorzystuje technologie bezprzewodowg
802.15.4 o niskiej mocy, aby umozliwi¢ dziatanie modutu
wys$wietlacza w innym miejscu niz podstawa miernika.
Chociaz dostepne jest sterowanie niektérymi funkcjami
miernika (zatrzymanie pomiaru, MIN MAX AVG, zakres i
podswietlenie), petne sterowanie zdalne miernikiem nie
jest mozliwe za pomocg modutu wyswietlacza.

Bezprzewodowe urzgdzenie radiowe nie zaktéca
pomiaréw miernika. Zwykle urzadzenie radiowe jest
wytaczone, kiedy modut wyswietlacza jest zadokowany
do podstawy miernika. Istnieje mozliwo$¢ wtaczenia
urzadzenia radiowego, kiedy modut wyswietlacza jest
zadokowany, a przetgcznik funkcji jest ustawiony w
pozycji OFF. Aby upewni¢ sie, ze urzadzenie radiowe jest
wytaczone, nalezy wyjgc baterie z podstawy miernika i
modutu wyswietlacza.

Modut wyswietlacza zostaje zsynchronizowany z
podstawg miernika po zadokowaniu na podstawie
miernika i wigczeniu. Z podstawg miernika mozna
zsynchronizowac rézne moduty wyswietlacza, ale tylko
jeden modut wyswietlacza moze by¢ zsynchronizowany w
danym momencie.



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Praca zdalna

Odfaczanie modutu wyswietlacza
Aby odtgczy¢é modut wyswietlacza (patrz rysunek 7):

1. Nacisnij zatrzaski z boku modutu wyswietlacza.

2. Wyciagnij modut wyswietlacza z gérnej czesci
podstawy miernika.

Podstawa miernika i modut wyswietlacza mogg
znajdowac sie w odlegtosci do 10 m (30 stép) od siebie,
zanim potaczenie radiowe zostanie przerwane. Odlegtos¢
ta moze sie zmienic, jesli miedzy podstawg miernika a
modutem wyswietlacza znajdujg sie przeszkody.
Potaczenie radiowe miedzy modutem wy$wietlacza a
podstawg miernika istnieje, kiedy na wyswietlaczu
widoczny jest symbol ((@)).

Kiedy modut wyswietlacza i podstawa miernika utracg
potaczenia, na wyswietlaczu pojawiajg sie kreski, a
symbol ((@)) miga. Potencjalne przyczyny utraty
potaczenia to zbyt duza odlegto$¢ w danym Srodowisku
lub roztadowanie baterii w podstawie miernika. Aby
ponownie nawigzac potgczenie, zmniejsz odlegtos¢
miedzy modutem wyswietlacza a podstawg miernika.

gcc114.eps
Rysunek 7. Oddzielanie modutu wyswietlacza
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Jesli urzadzenia radiowe w podstawie miernika i module
wyswietlacza nie mogg nawigzac¢ potagczenia, symbol
rFErr miga na wyswietlaczu. Zadokuj modut
wys$wietlacza na podstawie miernika, a nastepnie wytacz i
wiacz miernik. Po wigczeniu miernika zacznie migaé
czerwona dioda LED wysokiego napiecia na podstawie
miernika. W przeciwnym razie wymien baterie w
podstawie miernika. Aby maksymalnie wydtuzy¢ czas
pracy baterii, zadokuj modut wyswietlacza na podstawie
miernika, kiedy miernik jest wytaczony.

Modut wyswietlacza ma wbudowany magnes w celu
przyczepiania do metalowych powierzchni.

Dokowanie modutu wyswietlacza na podstawie
miernika

Aby zadokowaé wyswietlacz na podstawie miernika w
sposob pokazany na rysunku 8:

1. Ustaw wy$wietlacz w odlegtosci 10 mm od gérnej
czesci podstawy miernika z wneka baterii
wyswietlacza umieszczong w kanale w goérnej czesci
podstawy miernika.

2. Docis$nij wyswietlacz do podstawy miernika, tak aby
zadziataly zatrzaski wyswietlacza.
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Rysunek 8. Dokowanie modutu wyswietlacza na
podstawie miernika
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Konserwacja

A A\ Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego lub
zranienia, miernik powinien by¢ naprawiany
przez zatwierdzonego technika.
Ogédlne czynnosci konserwacyjne
Wyczys$é obudowe, uzywajac miekkiej sciereczki oraz
tagodnego detergentu. Nie uzywaj rozpuszczalnika lub
Sciernych srodkéw czyszczacych.

Brud lub wilgoé na koncéwkach moze spowodowaé
nieprawidtowe odczyty. Aby wyczysci¢ koncowki:

1.  Wytacz miernik i odtacz wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Wytrzasnij brud, ktéry mogt sie znalez¢ na
koncéwkach.

3. Zwilz czysty wacik delikatnym detergentem i woda.

Wacikiem wyczysci¢ wszystkie koncowki. Osusz
wszystkie koncowki sprezonym powietrzem, aby
usuna¢ wode i detergent z koncowek.

A AOstrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego lub
obrazen, przed wymiang baterii lub
bezpiecznikéw nalezy odtaczyé przewody
pomiarowe i wszelkie sygnaly wejsciowe.
Aby zapobiec uszkodzeniom lub obrazeniom,
nalezy instalowa¢ TYLKO okreslone czesci
zamienne, ktore przedstawiono w tabeli 7.

Wymiana baterii

/A AOstrzezenie

Aby zapobiec nieprawidtiowym pomiarom,
porazeniu elektrycznemu lub obrazeniom,
nalezy wymienia¢ baterie po wyswietleniu
wskaznika baterii g¥_J. Jesli na wyswietlaczu
widoczny jest symbol bAttd ISP, miernik nie
bedzie dziala¢ do momentu wymiany baterii
w module wyswietlacza. Jesli na
wyswietlaczu widoczny jest symbol
bAEELASE, miernik nie bedzie dziata¢ do
momentu wymiany baterii w podstawie
miernika.

Na wyswietlaczu przedstawiane sa dwa wskazniki
niskiego poziomu natadowania baterii: dla baterii w
podstawie miernika oraz dla baterii w module
wyswietlacza. Kiedy zostanie wyswietlony wskaznik
niskiego poziomu natadowania baterii, nalezy wymienic
baterie.
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Rysunek 9. Wymiana baterii w podstawie miernika
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Aby wymieni¢ baterie w podstawie miernika:

1.  Wytacz miernik i odtacz wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Podnies$ podstawke w sposdb pokazany na rysunku
9.

3. Uzywajac zwyktego Srubokretu, przekre¢ zatrzask
pokrywki baterii, tak aby wyréwna¢ symbol
odblokowania (g) ze strzatka.

4. Podnies$ pokrywke baterii.

5.  Wyjmij trzy baterie typu AA i wiéz nowe baterie.
Zachowaj wtasciwg orientacje baterii.

6. Zatoz pokrywke baterii.

Przekre¢ zatrzask pokrywki baterii, tak aby wyréwnac

symbol blokady (§) ze strzatka.Jesli miernik nie wiacza

sie, baterie w podstawie miernika lub module

wys$wietlacza moga by¢ roztadowane. Aby sprawdzic,

ktore baterie wymagajg wymiany:

1. Zadokuj modut wyswietlacza na podstawie miernika.

2. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji wytaczonej, a
nastepnie wiaczone;.

Jesli czerwona dioda LED wysokiego napiecia na
podstawie miernika zacznie miga¢, baterie w podstawie
miernika sg natadowane. Wymien baterie w module
wyswietlacza i wigcz miernik.
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Aby wymieni¢ baterie w module wyswietlacza:

1.

4.

Zdejmij modut wyswietlacza z podstawy miernika.

Patrz sekcja ,Odtgczanie modutu wyswietlacza”.

Zdejmij pokrywke baterii modutu wyswietlacza w
sposob pokazany na rysunku 10.

Wyjmij dwie baterie typu AA i wtdz nowe baterie.
Zachowaj wtasciwg orientacje baterii.

Zatoéz pokrywke baterii modutu wyswietlacza.

Zadokuj modut wyswietlacza na podstawie miernika i
wiacz miernik.
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Rysunek 10. Wyjmowanie baterii z modutu
wyswietlacza
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Sprawdzanie bezpiecznika
Aby sprawdzi¢ bezpiecznik: Sprawny bezpiecznik: 0.0 Q- 0.5 Q

1. Ustaw przetacznik funkcji w pozyciji Q). Bezpiecznik wymagajacy wymiany: OL

2. Podtacz przewdd pomiarowy do gniazda *} w
sposob pokazany na rysunku 11.

3. Dotknij drugim koncem przewodu pomiarowego do
gniazdka A.

Dziatajacy bezpiecznik wskaze rezystancje 0,5 Q lub
mniejszg. Bezpiecznik nalezy wymienié, jedli zostanie
wskazana wyzsza rezystancja lub odczyt Ot .

gcq105.eps
Rysunek 11. Sprawdzanie bezpiecznika
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Wymiana bezpiecznika
Aby wymieni¢ bezpiecznik:

1. Odftacz przewody pomiarowe od miernika.

2. Zdejmij modut wyswietlacza z podstawy miernika.
Patrz sekcja ,,Odtgczanie modutu wyswietlacza”.

3. Woykrec cztery $ruby na spodniej czesci podstawy w
sposob pokazany na rysunku 12.

4. Oddziel dolng czes¢ obudowy od gorne;.

Wyjmij bezpiecznik i wymieth na nowy o parametrach
11 A, 1000 V, szybki o minimalnym zakresie 17
000 A. Uzywaj tylko bezpiecznika Fluke PN 803293.

Aby ztozy¢ ponownie miernik, wykonaj powyzsze
czynnosci w odwrotnej kolejnosci.
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Rysunek 12. Wymiana bezpiecznika
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Serwis i czesci zamienne

Jesli miernik ulegnie uszkodzeniu, nalezy wymieni¢
baterie i sprawdzi¢ bezpiecznik. Aby upewnic sie, ze
miernik jest stosowany prawidtowo, nalezy przeczyta¢
niniejszg instrukcje.

Czesci zamienne i akcesoria przedstawiono w tabeli 7 i
na rysunku 13.

Informacje na temat zamawiania czg$ci zamiennych i
akcesoriéw zamieszczono w sekgji ,Kontakt z firmg
Fluke”.

Tabela 7. Czesci zamienne

Opis llogé Numer m?lglillgel)Ub czesci
Bateria, AA1,5V 5 376756
ABezpiecznik 11 A, 1000 V, szybki 1 803293
Pokrywka baterii — modut wyswietlacza 1 3383770
Pokrywka baterii — podstawa miernika 1 3383762
Wyswietlacz 233 1 Skontaktuij sie z firma Fluke ™
Krokodylek, czarny 1 ACT2
Krokodylek, czerwony 1
Zestaw przewoddw pomiarowych 1 TL75
Whbudowany czujnik temperatury DMM 1 80BK-A
Dysk CD z instrukcjg uzytkownika miernika 233 1 3465353
Instrukcja eksploatacji miernika 233 1 3465366

A Bezpieczenstwo wymaga uzywania doktadnie takich samych czesci zamiennych.
[1] _Skontaktuj sie z lokalnym centrum serwisowym firmy Fluke w celu wymiany wyswietlacza.
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TL75
Zestaw przewodéw pomiarowych

Bezpiecznik,
11A, 1000 V, Fast

Wyswietlacz 233

Bateria

AA15V
O A
Pokrywka pojemnika

baterie Modut wyswietlacza

Pokrywka pojemnikana \ AN
baterie Podstawa miernika ACT72
\/ \ Zaciski krokodylkowe \

2 ()
M’

233 Dysk CD z 233
instrukcjg uzytkownika Instrukcja eksploatacii \
@

80BK-A Integrated DMM
Temperature Probe

=

gcq116.eps
Rysunek 13. Czesci zamienne
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Tabela 8. Akcesoria

Pozycja Opis

TPAK Wieszak magnetyczny ToolPak

TL223 Zestaw elektrycznych przewoddéw pomiarowych SureGrip™

TL220 Zestaw przemystowych przewoddéw pomiarowych

AC285 Krokodylki SureGrip™

AC87 Zestaw wytrzymatych zaciskéw szynowych

i400s Zacisk pradu zmiennego (wymaga adaptera PM9081)

PM9081 Adapter typu podwdjny wtyk bananowy (meski) — BNC (zenski)
Akcesoria firmy Fluke dostepne sg u autoryzowanego przedstawiciela firmy Fluke.
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Specyfikacja ogoélna

Maksymalne napigcie migdzy dowolnym
gniazdem a uziemieniem
A\ Bezpiecznik dlawejSE A............cooveveiiiieieee
Wyswietlacz

Wysokos¢ nad poziomem morza
Podczas pracy
Podczas przechowywania

Temperatura

Podczas pracy
Podczas przechowywania ............cccceeveeiiniieeincieeenns

Wspoétczynnik temperaturowy ..............cccocceeenieennen.

Kompatybilnosé elektromagnetyczna
(EN 61326-1:2006)

Czestotliwos¢ bezprzewodowa

Wilgotnos¢ wzgledna

Typ baterii
Podstawa miernika

Modut wyswietlacza ...........ccccoeeveiiiiiiiiiees

Zywotnos$é baterii
Wstrzasy

38

1000 V rms
Bezpiecznik pradu przerwania 11 A, 1000 V 17000 A

6000 odczytéw, aktualizacje 4/sek. (czestotliwos¢: 9 999 odczytéw, pojemnosé: 1
000 odczytow)

2 000 metréow
12 000 metrow

-10°C do +50°C
-40°C do 60°C
0,1 X (okreslona doktadnos¢) /°C (< 18°C lub > 28°C)

Pole Ln i RF 3V/m, doktadnos$¢ = specyfikowana doktadnos¢ oprocz temperatury:
doktadnos$c¢ = specyfikowana doktadnosé +5°C (9°F)

Pasmo 2,4 GHz ISM, zakres 10 metréow

Maksymalna bez kondensac;ji
90% przy 35°C

75% przy 40°C

45% przy 50°C

od 0% do 70% dla zakresu 40 MQ

Trzy baterie alkaliczne typu AA, NEDA 15A |IEC LR6
Dwie baterie alkaliczne typu AA, NEDA 15A |IEC LR6
Zwykle 400 godz. (alkaliczne)

Upuszczenie z wysokosci 1 m 6 stron wg IEC 61010



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Szczegoétowe specyfikacje

Wymiary (W. X Sz. X DL) ..o 53cmx9.3cmx 19.3 cm

L Ve T- LU P R TRUPPRPP 604 g (1,3 funta)

BezpieCczenstWo..............coceeiiiiiiiii Zgodny z normg ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 Nr 61010-1-04 do 1000 V dla
kategorii pomiaru Il oraz do 600 V dla kategorii pomiaru IV.

Certyfikaty.........ccoooiiiiiii e CSA, TUV (EN61010), C€, €, (N10140),VDE, GOST

Szczegotowe specyfikacje
Dla wszystkich podanych specyfikaciji:

Doktadnos¢ jest okreslana dla 1 roku po kalibracji, dla temperatury pracy od 18°C do 28°C i wilgotnosci wzglednej od 0% do 90%.
Specyfikacja doktadnos$ci ma posta¢ +([% odczytu] + [liczba najmniej znaczacych cyfr]).

Napiecie przemienne
Przetwarzanie pradu przemiennego jest sprzezone pojemnosciowo i poprawne od 1% do 100% zakresu.

Zakres M1 Stop.ier'\ Doktadnosé
pomiaru 45— 500 Hz 500 Hz - 1 kHz

600,0 mV 0,1 mVv
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(1,0% + 3) +(2,0% + 3)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V

[11  Wspdtczynnik szczytu < 3 dla 4000 okreséw, zmniejszajacy sie liniowo do 1,5 dla petnej skali.
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Napiecie DC, przewodnosc¢ elektryczna i rezystancja

Funkcja Zakres Stopien pomiaru Doktadnosé
mV DC 600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(0,25% + 2)
vDC
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(0,9% + 2)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
Q +(0,9% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(1,5% + 2)
Ciagftosé¢

Brzegczyk jest wiaczony przy wartosciach < 20 Q i wylaczony przy wartosciach > 250 Q oraz wykrywa otwarte ukfady i zwarcia o czasie 500
ps lub dtuzszym.

Temperatura
Zakres Stopiei pomiaru Doktadnosé [
-40°C do +400°C 0,1°C +(1,0% + 10)
-40°F do +752°F 0,1°F +(1,0% + 18)
[11  Niepewno$¢ temperatury (doktadno$c¢) nie uwzglednia btedu sondy termopary.
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Prad przemienny AC
i L. i Doktadnosé¢
Funkcja Zakres Stopien pomiaru
(45 — 500 Hz)
A pradu 6,000 A 0,001 A
przemiennego | 1000 A 0.01A +(1,5% + 3)
[1,2,3] ’ ’

[1]  Wszystkie zakresy sg okre$lane od 5% zakresu do 100% zakresu.
[2] Wspotczynnik szczytu < 3 dla 4000 okreséw, zmniejszajacy sie liniowo do 1,5 dla petnej skali.

[3] Natezenie pradu przemiennego > 10 A jest nieokreslone. Ciagte przecigzenie 20 A przez maksymalnie 30 sekund.

Prad staty DC

Funkcja Zakres Stopien pomiaru Doktadnosé¢

A pradu 6,000 A 0,001 A
statego 10,00 A 0,01 A

+(1,0% + 3)

[11 Natezenie pradu statego > 10 A jest nieokreslone. Ciagte przecigzenie 20 A przez maksymalnie 30 sekund.
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Pojemnos¢ elektryczna

Zakres Stopien pomiaru Doktadnosé
1000 nF 1nF
10,00 uF 0,01 yF £(1.9% + 2) 1
100,0 uF 0,1 uF
9999 pF 1 uF

[11 > 1000 pF: 5% + 20

Dioda

Zakres Stopien pomiaru Doktadnosé
2,000V 0,001V +(0,9% + 2)
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Czestotliwosc¢

Sprzezenie pojemnosciowe, 5 Hz do 50 kHz dla pozyciji przetacznika V pradu przemiennego; sprzezenie pragdowe, 45 Hz do 5 kHz dla
pozycji przetacznika A pradu statego.

Zakres Stopien pomiaru Doktadnosé
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
+(0,1% + 2)
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
Rejestrowanie MIN/MAX
Odpowiedz nominalna Doktadnosé
Doktadnos¢ wg specyfikacji + 12 jednostek dla zmian trwajgcych > 200 ms (+ 40
100 ms do 80% . .
jednostek dla pradu przemiennego)
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Charakterystyka sygnatu wejsciowego

Wspotczynnik

. . Impedancja L. A
. Zabezpieczenie . ttumienia sygnatéw L. ;
Funkcja L. wejsciowa . i Thumienie sygnatéw normalnych
przeciagzeniowe . wspolnych (asymetria
(nominalna)
1 kQ)
kY > 100 dB dla prad
v > 10 MQ < 100 pracu
1100 V rms E statego, 50 Hz lub 60 > 60 dB dla 50 Hz lub 60 Hz
P Hz
v 1100 Vrms [>5MQ <100 pF| > 60 dB, DC do 60 Hz
Napiecie dla pelnej
Nabiecie iat :
apIQCIe. jalowe skali Typowy prad zwarcia
pomiaru
Do 6 MQ 40 MQ
Q <0,7V <09V
< 2,7V pradu
1100 V rms pradu pradu <350 pA
statego
statego statego
) < 2,7V pradu
1100 V rms < 300 mV pradu statego <350 pA
statego
=+ <2,7V pradu
1100 V rms <700 mV pradu statego < 350 pA
statego
>+ < 2,7V pradu Do 2,000 V pradu
1100 V rms pra prat 12 mA
statego statego

44




	233 Instrukcja użytkownika
	OGRANICZONA GWARANCJA I OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOOCI
	Spis treści
	Spis tabel
	Spis rysunków

	Wstęp
	Kontakt z firmą Fluke
	Informacje na temat bezpieczeństwa
	Ostrzeżenia i uwagi
	Dane częstotliwości radiowej

	Niebezpieczne napięcie
	Ostrzeżenie o niepoprawnym podłączeniu przewodów
	Cechy urządzenia
	Komunikaty o błędach
	Battery Saver™ (tryb uśpienia)
	Tryb rejestracji wartości MIN MAX AVG (minimalnych, maksymalnych i średnich)
	Zatrzymanie wyświetlania
	Ręczny i automatyczny wybór zakresów pomiarowych
	Podświetlenie
	Opcje włączania zasilania
	Dokonywanie pomiarów
	Pomiary napięcia przemiennego (AC) i stałego (DC)
	Pomiary rezystancji
	Pomiary temperatury
	Testy ciągłości
	Testy diod
	Pomiary pojemności
	Pomiary natężenia prądu przemiennego (AC) i stałego (DC)
	Pomiary częstotliwości

	Praca zdalna
	Odłączanie modułu wyświetlacza
	Dokowanie modułu wyświetlacza na podstawie miernika

	Konserwacja
	Ogólne czynności konserwacyjne
	Wymiana baterii
	Sprawdzanie bezpiecznika
	Wymiana bezpiecznika

	Serwis i części zamienne
	Specyfikacja ogólna
	Szczegółowe specyfikacje
	Napięcie przemienne
	Napięcie DC, przewodność elektryczna i rezystancja
	Ciągłość
	Temperatura
	Prąd przemienny AC
	Prąd stały DC
	Pojemność elektryczna
	Dioda
	Częstotliwość
	Rejestrowanie MIN/MAX
	Charakterystyka sygnału wejściowego


