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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOOCI
Niniejszy produkt firmy Fluke bedzie wolny od wad materiatowych i
produkcyjnych przez okres dwa lata od daty zakupu. Niniejsza gwarancja nie
obejmuje bezpiecznikéw, baterii wymiennych lub uszkodzenh powstatych w
wyniku wypadku, zaniedbania, niewtasciwego uzycia, modyfikacji, skazenia lub
nieprawidtowych warunkéw dziatania lub obstugi. Punkty sprzedazy nie
posiadajg uprawnien do oferowania zadnych innych gwarancji w imieniu firmy
Fluke. Aby skorzysta¢ z serwisu w czasie trwania gwarancji nalezy
skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym Centrum Serwisowym firmy
Fluke w celu uzyskania informacji dotyczgcych autoryzacji zwrotu, a nastepnie
wystac produkt do tego Centrum Serwisowego podajgc opis problemu.

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM DLA
NABYWCY. ZADNE INNE GWARANCJE - NA PRZYKtAD ZDATNOSCI
PRODUKTU DO DANEGO CELU, NIE SA ANI WYRAZONE ANI NIE MOGA
BYC DOROZUMIANE. FIRMA FLUKE NIE JEST ODPOWIEDZIALNA ZA
ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB WYNIKOWE
USZKODZENIA LUB STRATY POWSTALE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY
LUB ZAtOZENIA. Poniewaz w niektdrych stanach lub krajach nie jest
dozwolone wytgczenie lub ograniczenie dorozumianej gwaranc;ji lub
przypadkowych lub wynikowych strat, to oSwiadczenie o ograniczeniu
odpowiedzialnosci producenta moze nie mieé¢ zastosowania do kazdego
Nabywcy.
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Wprowadzenie

Termometry Visual IR Thermometer z serii VT stuzg nie tylko do pomiaru
punktowego temperatury na powierzchni, ale takze naktadajg na wyswietlany
obraz cyfrowy mape rozkladu temperatury. Obraz termograficzny sprawia, ze
nie trzeba juz dokonywa¢ pomiaréw element po elemencie, tak jak to miato
miejsce w przypadku tradycyjnych termometrow punktowych (radiometr).
Produkt jest idealnym rozwigzaniem do zastosowan elektrycznych, instalac;ji
HVAC, obstugi i konserwaciji obiektow.

Model jest zalecany do:

1. Skanowanie duzego obszaru i naktadanie na wyswietlany obraz cyfrowy
rozktadu temperatury w szybkiej identyfikacji wystepujgcych anomalii
temperatury wymagajgcych dalszej kontroli.

2. Uzywanie szerokiego pola widzenia do zblizeh w celu wykonania pomiaru
temperatury ze szczegdtami.

3. Rejestrowanie za jednym pociggnieciem spustu i naktadanie jednoczesnie
obrazu wzrokowego i obrazu rozktadu temperatur.

4. Tworzenie raportu za pomocg oprogramowania Fluke SmartView®.

Produkt jest wygodny w uzyciu. Po wigczeniu obraz jest widoczny w ciggu kilku
sekund bez potrzeby szkolenia. Funkcje zwiekszajgce doktadnosc i
przydatnos¢ urzadzenia:

e Regulowana emisja i kompensacja odbic tta sprawiajg, ze pomiary sg
doktadniejsze w przypadku pracy z powierzchniami czesciowo
odblaskowymi.

e  Znaczniki wysokiej i niskiej temperatury pozwalajg znalez¢ wartosci
graniczne na obrazie termowizyjnym.

e Palety koloréw do wyboru

o Naktadanie obrazu wzrokowego na obraz rozktadu temperatury
Mierniki VT04A i VT04 obstugujg dodatkowe funkcje:

e Alarmy dolnej i gérnej wartosci granicznej temperatury

e Rejestrowanie obrazéw w trybie poklatkowym

e Auto-monitor Alarm
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Kontakt z firmg Fluke

Aby skontaktowac sig z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z ponizszych
numerow:

e USA: 1-800-760-4523

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e Z kazdego miejsca na $wiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowa firmy Fluke pod adresem
www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt, nalezy odwiedzi¢ witryne http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobrac najnowszy suplement do instrukcji
obstugi, nalezy przej$¢ do witryny internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére moga byé
niebezpieczne dla uzytkownika. Uwaga pozwala okresli¢ warunki i czynnosci,
ktére mogg spowodowaé uszkodzenie produktu i sprawdzanych urzadzen.

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pradem,
wywotania pozaru i odniesienia obrazen:

e Przed przystgpieniem do pracy z urzagdzeniem nalezy
przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa.

o Dokladnie przeczyta¢ wszystkie instrukcje.

e  Produkt moze by¢ uzywany wytacznie zgodnie z podanymi
zaleceniami. W przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

e Gdy wskaznik stanu natadowania baterii zasygnalizuje niski
poziom natadowania, nalezy wymieni¢ lub natadowac baterie.
W przeciwnym razie wyniki pomiaréw moga by¢é
nieprawidtowe.

e Nie wolno uzywaé produktu w poblizu gazéw wybuchowych,
oparéow oraz w srodowisku wilgotnym lub mokrym.

e Nie wolno uzywaé produktu, jesli dziata w sposob
nieprawidiowy.

e Nie nalezy uzywac¢ urzadzenia, jesli jest uszkodzone.

e Wartosci temperatury podano w czesci Emisyjnos¢. Wyniki
pomiaréw obiektéw odbijajacych swiatto dajg wartosci nizsze
od rzeczywistych. Obiekty te stwarzaja niebezpieczenstwo
poparzenia.
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Informacje na temat
bezpieczenstwa

e Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtugi czas lub jest
przechowywane w temperaturach powyzej 50 °C, nalezy
wyjac z niego baterie. Jesli baterie nie zostang wyjete, wyciek
z nich moze uszkodzi¢ urzgdzenie.

o Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji obstugi
akumulatoroéw i ich tadowania, ktére zawarto w niniejszej
instrukcji obstugi.

o Uzywac¢ wylacznie zaakceptowanych czesci zamiennych.

o Do tadowania akumulatoréw miernika VT04 nalezy uzywac
wylacznie tadowarek zaakceptowanych przez firme Fluke.

Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na produkcie oraz w tej

instrukciji.

Tabela 1. Symbole

Symbol

Opis

A

Wazne informacje. Sprawdzi¢ w instrukciji.

A

Niebezpieczne napiecie. Ryzyko porazenia elektrycznego.

N10140

Zgodnos$¢ z odpowiednimi standardami obowigzujgcymi w
Australii.

q3

Zgodnosc¢ z odpowiednimi standardami obowigzujgcymi w Unii
Europejskiej oraz z wymogami Europejskiego Stowarzyszenia
Wolnego Handlu.

€

Produkt spetniajgcy odpowiednie normy dla urzgdzen
elektromagnetycznych w Korei Pid.

0y
L

Li-ion

Kamera zawiera akumulator litowo-jonowy. Nie wyrzucaé razem
z odpadami komunalnymi. Zuzyte akumulatory powinny zostaé
zutylizowane przez specjalistyczng firme utylizacyjng zgodnie z
lokalnymi przepisami. Informacje na temat recyklingu mozna
znalez¢ na stronie internetowej firmy Fluke.

I3

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE (2002/96/WE)
okreslajgcg wymogi dotyczace znacznikéw. Naklejona etykieta
oznacza, ze nie nalezy wyrzucacé tego produktu
elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z
gospodarstwa domowego. Kategoria produktu: zgodnie z
zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczgcym typow
oprzyrzadowania, ten produkt zalicza sie do kategorii 9, czyli jest
to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie nalezy utylizowaé
tego produktu wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi.
Informacje na temat recyklingu znajdujg sie na stronie
internetowej firmy Fluke.
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Przed rozpoczeciem pracy

Tabela 2 zawiera liste elementow dostarczonych wraz z urzadzeniem.

Tabela 2. Lista elementéow

obstugit?

Opis Numer Model
czescl VTO02 | VTO04A | VT04

VTO02 Visual IR Thermometer 4253599 L4
VTO4A Visual IR Thermometer 4485211 L4
VTO04 Visual IR Thermometer 4366444 L4
Baterie alkaliczne AA Alkaline 1560231 ° °
Batteries (liczba: 4)
Akumulator 4365971 L4
Karta pamieci micro SD wraz z
przejéciéwka dla typowych kart 4269849 L4 L4 L4
pamiecim
Opakowanie w migkka wkfadkg do 466029 ° °
transportu / przechowywania
Opakowanie do transportu / 4426115 L4
przechowywania
tadowarka/zasilacz ze ztgczem Micro [ 4366918 L4
USB
Seria VT - Skrocona instrukcja 4477229 ° ° ®

i jezyk.

[1] Firma Fluke zaleca stosowanie karty pamigci micro SD dostarczonej wraz z
urzadzeniem. Firma Fluke nie udziela gwarancji dotyczgcej uzywania i
niezawodnosci kart pamieci SD innych firm i o innej pojemnosci.

[2] Wydrukowano w wersji angielskiej, hiszpanskiej, francuskiej, niemieckiej oraz w
jezyku chinskim uproszczonym. Pozostate wersje jezykowe znajdujg sie na stronie
http://www.fluke.com/vtquickstart. Aby uzyskaé drukowang skrécong instrukcje
obstugi w jezyku innym niz te w zestawie, nalezy wysta¢ wiadomos¢ e-mail na
adres TPubs@fluke.com. W temacie wiadomosci nalezy okresli¢ nazwe urzadzenia
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Wiaczanie i wytaczanie

Aby witgczy¢ urzadzenie, przytrzymaj na 2 sekundy przycisk (‘&). Zobaczysz
ekran startowy i pasek stanu, patrz rys. 1. Pasek bedzie sie zapetniat podczas
wigczania i malat podczas wylgczania. Gdy zniknie ekran powitalny, urzgdzenie
bedzie gotowe do pracy. Aby wylgczy¢ urzadzenie, na 2 sekundy przytrzymaj

przycisk (&).

Podswietlenie ekranu LCD (VTO04A i VT04) wylgczy sie, aby nie obcigzaé
baterii, gdy przycisk nie zostanie wcisniety przez okres co najmniej 2 minut.
Aby wigczy¢ podswietlenie w czasie bezczynnosci, nalezy wcisng¢ dowolny
przycisk. Funkcja ta jest niedostepna w trybie alarmowym.

Funkcja Automatyczne wytgczanie (VTO04A i VT04) stuzy do wytgczenia
urzadzenia po uptywie okreslonego czasu. Ustawienie domysine braku
aktywnosci to 10 minut z mozliwoscig wyboru przez uzytkownika 5, 10, 15 lub
20 minut. Funkcja ta jest niedostepna w trybie alarmowym.

. DD/MM/YYYY
VT Series

Visual IR Thermometer 23/08/2012
12 hr
2:25 pm

VT02 VTO04A, VT04

udw

Rysunek 1. Ekran powitalny i wskaznik stanu

hak03.eps

Jezeli urzgdzenie uruchomiono po raz pierwszy lub na kilka godzin wyjeto z
niego baterie, na ekranie pojawi sie menu daty i godziny. Na stronie 19
znajdziesz szczegodtowe informacje donosnie ustawiania daty i godziny.

Uwaga

Wszystkie termometry visual IR thermometer wymagajg odpowiednio
dfugiego czasu nagrzewania, co przektada sie na doktadniejsze
pomiary temperatury. Czas ten czesto zalezy od modelu i warunkéw
otoczenia. Mimo Ze wiekszo$¢ termometréw nagrzewa sie w petni po
3-5 minutach, najlepiej odczekac przynajmniej 10 minut, jezeli pomiar
temperatury ma byc¢ jak najbardziej doktadny. Podczas przenoszenia
termometru w migjsca o bardzo zréznicowanej temperaturze
otoczenia moze by¢ potrzebny dtuzszy czas nagrzewania.
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Akumulator

Model VT04 jest wyposazony w akumulator litowo-jonowy.

Uwaga

Nowe akumulatory nie sg w petni natadowane. Osiggnigcie
maksymalnej pojemnosci akumulatora wymaga od 2 do 10
normalnych cykli tadowania i roztadowywania.

Przed uzyciem miernika VT04 po raz pierwszy, nalezy natadowaé¢ akumulator:

1.
2.

Podtacz zasilacz sieciowy do gniazdka elektrycznego.
Podtgcz ztgcze micro-USB do miernika VT04. Zobacz rysunek 2.

Podczas tadowania akumulatora na wyswietlaczu pokazuje sie (il i
wskaznik LED $wieci sie na czerwono. Po natadowaniu na wyswietlaczu
pokazuje sie [ i wskaznik LED $wieci sie na zielono. Typowy czas
tadowania ze stanu 100% roztadowania do stanu 100% natadowania
wynosi od 5 do 6 godzin.

Uwaga

Przed podtgczeniem do tadowarki nalezy upewnic sie, ze temperatura
urzgdzenia jest bliska temperaturze pokojowej. Nalezy zapoznac sie z
informacjami dotyczgcymi temperatury tadowania. Nie nalezy tadowac
urzgdzenia w zimnych ani gorgcych miejscach. tadowanie w
ekstremalnych temperaturach zmniejsza trwato$¢ akumulatora.

hak18.eps
Rysunek 2. Akumulator

Uwaga

Do pobierania obrazéw z urzgdzenia na komputer stuzy karta pamieci
micro SD. Przewdd micro-USB stuzy tylko do fadowania baterii.
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Funkcje i sterowanie

Tabela 3 zawiera liste funkcji urzagdzenia wraz rozmieszczeniem przyciskow i

pokretet.

Tabela 3. Funkcje

hak04.eps|

Pozycja

Opis

Wyswietlacz LCD

Przetgcznik zasilania i menu

Gniazdo karty pamieci micro SD

Uchwyt statywu

Wybierz / przejdz

Soczewka podczerwieni

Obracana pokrywa obiektywu (VT02)

Aparat wizyjny

Wiacz, aby rejestrowacé obrazy

Ostona akumulatora

Ztgcze Micro USB (na wejsciu 2,5 W, 0,5 A przy 5 V)

®|9|I0|@|®@|Q|@|@|®|®@|®|O

Wskaznik LED stanu tadowania akumulatora
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Dziatanie przyciskéw

Przyciski pozwalajg korzysta¢ z funkcji naktadania, rejestrowania i zapisywania
obrazéw. Strzatki pozwalajg przemieszczaé sie po menu.

Naktadanie obrazow

Funkcja naktadania obrazéw pozwala zwigkszy¢ czytelno$¢ obrazu
termowizyjnego, nakfadajgc go na zwykte zdjecie. Urzadzenie rejestruje obraz
widzialny z natozonym obrazem termowizyjnym, aby w bardziej przejrzysty
sposdb pokazac obszar mierzony, i udostepnia dane pomiarowe innym
osobom.

Aby korzysta¢ z funkcji naktadania, nacisng¢ przycisk @/&3 w celu ustawienia
wspotczynnika naktadania miedzy 0% i 100%. Opcje naktadania sg widoczne

na rysunku 3.
0% 25% 50 % 75 % 100 %

hakO1.eps

Rysunek 3. Opcje nakladania
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Wizualne sterowanie ustawieniem obrazu

W modelach serii VT nakfadka rozktadu temperatur i aparat obrazu widzialnego
$g umieszczone jedno nad drugim. Pionowa paralaksa zmienia sie wraz z
odlegtosciag do obiektu. Do poprawienia paralaksy do blizy lub dali stuzy
sterowanie ustawieniem obrazu widzialnego. Zobacz rysunek 4.

Przetaczanie sterownia do blizy i dali obiektu:

1. Naciénij przycisk BLIZA (XB) w celu dokonaniu pomiaru z odlegtosci od 15
cm do 23 cm (6 do 9 cali).

2. Nacisnij przycisk DAL (@¥) w celu dokonania pomiaru z odlegtosci wiekszej
niz 23 cm/9 cali.

Ikona Bliza lub Dal pokaze sie w lewym gérnym rogu ekranu.

(&) E=)
oo

vy

>9in/23cm

<9in/23cm

hak19.eps
Rysunek 4. Ustawianie obrazu wizualnego
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Rejestrowanie i zapisywanie
Urzgdzenie jest w stanie zapisa¢ na karcie micro SD do 10 000 obrazéw/GB.

Uwaga

Do pobierania obrazow z urzgdzenia na komputer stuzy karta pamieci
micro SD. Przewéd micro-USB stuzy tylko do fadowania baterii.

Aby zrobi¢ zdjecie i zapisac je w pamieci:
1.  Woyceluj urzgdzenie w badany obiekt lub obszar.
2. Pociaggnij spust, aby zrobi¢ zdjecie.

Ekran pozostanie w bezruchu na ok. 4 sekundy. Nastepnie wyswietla sie
okno dialogowe z monitem zapisania lub odrzucenia obrazu.

3. Wecisnij przycisk =), aby go zapisa¢ lub wybierz opcje (&), aby odrzucic¢
obraz.

Na wyswietlaczu znajdziesz ikone informujgcg o aktualnym stanie karty micro
SD, patrz rys. 5.

ol
@ @ ® @

Rysunek 5. Ikony ostrzegawcze karty pamigci Micro SD

hak02.eps

(1) Brak karty pamieci Micro SD w gniezdzie
(2 Btad karty pamieci Micro SD

(3) Pusta karta pamieci Micro SD

(4) Petna karta pamieci Micro SD

Uwaga

Zalecamy okresowe wykonywanie kopii zapasowej karty pamieci
micro SD i przechowywanie tych plikow w bezpiecznym miejscu.

10
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Funkcje menu

Aby otworzy¢ menu, wcisnij przycisk (&). Menu obstuguje opcje pamieci,
emisji, temperatury tta, znacznikdw gorgca i zimna, daty i godziny. W
miernikach VT04A i VT04, opcje menu ustawione przez uzytkownika sg
zapisywane w pamigci i pozostajg niezmienione przy wytgczeniu i wkgczeniu
urzgdzenia. Po wigczeniu zasilania, na ekranie poczatkowym pojawiajg sie
biezgce ustawienia.

Podstawowa nawigacja

Podstawowe funkcje produktu sg dostepne za posrednictwem szesciu
przyciskow i kolorowego wyswietlacza. Na ekranie mozna wyswietli¢ tylko pie¢
opcji jednoczesnie. Przyciski @/&3 pozwalajg przewija¢ zawartosé menu.
Srodkowa pozycja bedzie zawsze pod$wietlona na z6tto. Zobacz rysunek 6.

%/ N
-~

| baterii
Zotte podséwietlenie \
Otwdrz menu \ J Wybierz / przejdz
ekranu \\ m ,.—/ Y preel
)~ Gora/dot
Zmiana wartosci

hbo07.eps
Rysunek 6. Nawigacja w menu oraz ikona baterii
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Wecisnij przycisk &=, aby wybra¢ dang opcje i zmienic¢ jej parametr. Przyciski
/8 pozwalajg zmieni¢ warto$¢ wybranej opcji. Po wprowadzeniu zmian
wcisnij B=), aby zatwierdzi¢ nowg wartosé i wyjsé z trybu edycji. Zobacz
rysunek 7.

B/ aby podswietli¢

aby wybra¢
ENTER) (zmiana koloru na przeciwny)

25 oc B/ zmien warto$é
SELECT P 2 & A
zatwierdz nowg warto$¢

Rysunek 7. Zmiana parametréow

BG 20 °C

hbo08.eps
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Visual IR Thermometer
Funkcje menu

Tabela 4 zawiera liste ikony w menu wraz z opisem.

Tabela 4. lkony w menu

Symbol

. VTO04A
Opis VT02 VTO04
Wyswietl zapisane obrazy L4 L4
Emisyjnosé L4 Ll
Paleta kolorow L d
Temperatura tta L L
Znaczniki gorgca i zimna L4 L4
Jednostki pomiaru temperatury L4 L4
Zegar (czas i data) L4 L4
Alarm dolnej i gérnej wartosci °
granicznej temperatury
Alarm Auto-Monitor b
Rejestrowanie obrazéw w trybie °
poklatkowym
00 [T Automatyczne wytaczanie ®
Jasnos¢ wyswietlacza LCD (niska PY
$rednia, wysoka)
x Zapisz w formacie BMP L]
[

x Przywracanie ustawien fabrycznych
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Analiza zapisanych obrazow

Tryb pamieci pozwala wyswietla¢ zapisane obrazy. Mozesz je réwniez usuwac.
1. Podswietlenie ikony Pamieé.

2. Wcisnij przycisk =], aby otworzy¢ tryb pamieci.

3. Przyciski @/&3 pozwalajg przewija¢ i oglada¢ zapisane obrazy.

4. Wecisnij przycisk @), aby usung¢ dany obraz.

Emisyjnos¢

Parametr emisji mozna regulowa¢ w odstepach co 0,01, w zakresie wartosci od
0,10 do 1. Wartos¢ domysina to 0,95.

Korekta wartosci emisyjnosci jest bardzo wazna dla uzyskania
najdoktadniejszych pomiaréw temperatury. Emisyjno$¢ powierzchni moze miec
duzy wptyw na pozorne temperatury rejestrowane przez urzgdzenie.
Zrozumienie emisyjnosci badanej powierzchni umozliwia uzyskanie
doktadniejszych pomiaréw temperatury (cho¢ nie zawsze tak jest).

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat emisyjnosci i doktadnosci
przeprowadzania pomiaréw temperatury, odwiedz strone
http://www.fluke.com/emissivityexplanation.

Wykres, ktéry pokazuje wartosci emisyjnosci typowych materiatéw jest
dostepny na stronie http://www.fluke.com/emissivity.
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Visual IR Thermometer
Funkcje menu

Pomiar temperatury

Wszystkie obiekty emitujg energie podczerwong. llos¢ emitowanej energii
zalezy od rzeczywistej temperatury powierzchni obiektu oraz emisyjnosci jego
powierzchni. Urzgdzenie wykrywa energie podczerwong emitowang przez
powierzchnige obiektu i wykorzystuje te dane do obliczenia szacunkowe;j
temperatury. Wiekszosc¢ obiektoéw, takich jak pomalowany metal, drewno,
woda, skoéra lub tkanina, bardzo skutecznie emituje energie i dokonanie bardzo
doktadnych pomiarow jest tatwe. W przypadku powierzchni skutecznie
emitujgcych energie (posiadajgcych wysoka emisyjnosc¢), wspotczynnik ten
wynosi 290% (lub 0,9). Tego typu uproszczenia nie mozna zastosowa¢ do
powierzchni odblaskowych lub metali nielakierowanych, poniewaz ich
wspotczynnik emisji wynosi <60 % (0,6). Dlatego uznaje sie je za obiekty o
niskim wspotczynniku emisji. W celu doktadniejszego pomiaru materiatéw o
niskiej emisyjnosci, konieczne jest przeprowadzenie korekty emisyjnosci.
Zazwyczaj dzieki korekcie wartosci wspoétczynnika emisji urzadzenie moze
uzyska¢ doktadniejsze dane szacunkowe, dotyczace faktycznej temperatury.

Uwaga
Powierzchnie o wspétczynniku emisji <0,6 sprawiajg, ze
przeprowadzenie rzetelnych i spojnych pomiaréw rzeczywistych
temperatur staje sie problematyczne. Im nizszy wspoétczynnik emisji,
tym wieksze prawdopodobienstwo uzyskania btednych wynikéw
pomiaréw, nawet jesli zostanie przeprowadzona prawidtowa korekta
tegoz wspofczynnika, a takze i odbitej temperatury tta.

A\ Ostrzezenie
Aby unikna¢ zranienia, nalezy zapoznac¢ si¢ z informacjami o
emisyjnosci dla rzeczywistych temperatur. Wyniki pomiarow
obiektéw odbijajacych swiatto dajg wartosci nizsze od
rzeczywistych. Obiekty te stwarzaja niebezpieczenstwo
poparzenia.
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Tabela 5 przedstawia wptyw stosunku odlegto$¢ do obszaru (D:S) na
doktadnos¢ pomiaru.

Tabela 5. Doktadnos¢ pomiaru temperatury
A B c

@
o

D |

Aby uzyskac¢ najlepszg doktadno$¢ pomiaru
temperatury, nalezy zapewni¢ petne pole widzenia.

hbo09.eps

Model | D:S A B C

38 mm przy 230 mm | 60 mm przy 360 mm | 100 mm przy 600 mm
VT02 6:1

1,5 cala przy 9 calach| 2,4 cala przy 14,5 cali| 4 cale przy 24 calach

26 mm przy 230 mm | 40 mm przy 360 mm | 67 mm przy 600 mm
VTO4A 9:1

: 2,7 cal 24

VT04 1 cal przy 9 calach 1,6 cala przy 14,5 cali| caa pray

calach
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Visual IR Thermometer
Funkcje menu

Rysunek 8 przedstawia poréwnanie stosunku D:S na ekranie dla obu modeli.
Im wyzszy stosunek, tym mniejszy wymagany obszar docelowy, aby zachowac
doktadnos¢ pomiaru. Rysunek 9 przedstawia zdolnos¢ wykrywania.

62.7°C

% Far

VT02 D:S = 6:1 VTO04A/NTO04 D:S = 9:1

hak21.eps
Rysunek 8. Poréwnanie na ekranie stosunku D:S

Moze wykry¢ punkt o powierzchni 1" w polu widzenia, ktérego
temperatura rézni sie o co najmniej 5° C od obszaru otoczenia.

A B
VT02 25 mm @ 762 mm 1in@30in
VT04A/NTO4 25 mm @ 1090 mm 1in@43in

hbo14.eps
Rysunek 9. Zdolnos¢ wykrywania
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Paleta kolorow

Menu palety koloréw pozwala zmieni¢ sposéb wyswietlania obrazéw
podczerwonych na ekranie oraz ich tych zapisanych na karcie pamieci.
UdostepniliSmy szereg palet kolorystycznych. Niektore palety sg bardziej
odpowiednie do okreslonych zastosowan i mozna je ustawia¢ stosownie do
wymagan.

Palety standardowe oferujg réwng, liniowg prezentacje koloréw, co zapewnia
najdoktadniejsze wyswietlanie szczegotow.

Paleta o wysokim kontrascie to wywazony ukfad kolorow. Najlepiej sprawdza
sie w sytuacjach, gdy wystepuje duza réznica pomiedzy wysokimi i niskimi
temperaturami.

Paleta z kolorami teczy oraz bichromiczna to potgczenie wysokiego kontrastu
ze skalg szarosci.

VTO04A
Paleta VT02

VT04
Skala szaro$ci (wysoka temp. na biato) o ®
Skala szarosci (wysoka temp. na ° PY
czarno)
Wysoki kontrast L4
Bichromia L4
Tecza ®
Gorgcy metal ®

Odbita temperatura tta
Temperature tta mozna ustawi¢ w zakresie od -10°C do +100°C.

Do ustawiania kompensac;ji odbitej temperatury tta stuzy karta Tto. Bardzo
gorgce i bardzo zimne obiekty mogg zmniejsza¢ doktadno$¢ pomiaru pozornej
temperatury obiektu, szczegdlnie w przypadku niskiej emisyjnosci powierzchni.
Dopasowujac ustawienie odbitej temperatury tta, mozna poprawi¢ doktadnosé
pomiaru temperatury w wielu sytuacjach. Aby dowiedzie¢ sie wiecej, zajrzyj do
rozdziatu Wspdtczynnik emisji na stronie 14.

Znaczniki gorgca i zimna

Wiaczenie i wytgczenia znacznikdéw gorgca i zimna. Po wigczeniu dany
znacznik okresla czy dany punkt charakteryzuje sie wysoka czy niskg
temperaturg, i czy wymaga dodatkowej analizy. Po wytgczeniu uzytkownik
moze sie skupi¢ na pomiarach dla poszczegoélnych pikseli.
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Visual IR Thermometer
Funkcje menu

Jednostki pomiaru temperatury

Urzgdzenie wyswietla temperature w °C lub °F.

Data i godzina

W menu zegara mozna ustawic date i godzine.

Wecisnij przycisk =), aby wybraé¢ opcje zegara.
DD/MM/YYYY
23/08/2012

12 hr
2.25 pm

hak12.jpg

1. Ponownie wcisnij przycisk =), aby wybra¢ sposob wyswietlania daty.
Przyciski @/& pozwalajg wybra¢ dang opcje.
Pozycje do wyboru:
¢ DD/MM/RRRR
¢ MM/DD/RRRR

2. Przejdz w dét do daty.

Przyciski KB/@Y pozwalajg wybra¢ kazdy zapis daty. Skorzystaj z
przyciskéw @/&3, aby zmieni¢ wartos¢.

Nacisnij =), aby ja zatwierdzic.

Przejdz do zegara 12i 24 h.

Naci$nij przycisk =), aby ustawi¢ dang opcje.

Skorzystaj z przyciskow B/& do przemieszczania sie pomiedzy opcjami.
Przycisk pozwala ustawi¢ opcje:

e 12h

e 24h

w

© N O

9. Przejdz w dét do godziny.

10. Nacis$nij przycisk (=), aby ustawi¢ dang opcje.

11. Skorzystaj z przyciskow KB/@Y, aby poruszaé sie pomiedzy kolejnymi
wartosciami czasu.

12. Skorzystaj z przyciskoéw B/&3, aby zmieni¢ wartosc.

13. Nacisnij &=, aby jg zatwierdzic.

14. Wecisnij przycisk (&), aby opusci¢ menu zegara i wy$wietlic podglad na
Zywo.
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Alarm dolnej i gérnej wartosci granicznej temperatury

(VTO4A, VT04)

Na urzadzeniu VT04A i VT04 sg dostepne alarmy goérnej i dolnej wartosci
granicznej temperatury. Prog temperatury ustawia sie dla gérnego i dolnego
alarmu. Ustawienie alarm pozwala na szybko zeskanowac¢ widoku i znalezienie
obiektéw, ktore znajdujg sie powyzej lub ponizej progu. Stan alarmu jest
wyraznie widoczny na ekranie w postaci migania czerwono/czarnego paska
(gorny prog) lub niebiesko/czarnego paska (dolny prog). Patrz Rysunek 10.
Zgodnie ze stosunkiem D:S (patrz tabela 5) rozmiar obiektu powinien by¢
wystarczajgco duzy, aby pokryé obszar okreslony przez 4 narozne znaczniki.

Gérny prog alarmowy Dolny prog alarmowy Obszar pomiaru

hbo15.eps
Rysunek 10. Alarm dolnej i gérnej wartosci granicznej temperatury

Uwaga

Funkcja automatycznego wytgczania jest wytgczona w trybie
alarmowym.

Aby wiaczy¢ alarm:
) ) X)) ) R G ) IS
Aby wylaczy¢ alarm:

Aby ustawi¢ alarm:

ElEI =

(x| E=) mp EN—

o

I=E Y «

x O

=N
/0™
29
(10 °C 10 4250 °C)

I.(:]. / 38°C»
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Visual IR Thermometer
Funkcje menu

Rejestrowanie obrazow w trybie poklatkowym (VTO04A,
VT04)

Urzadzenie VT04A i VT04 obstuguje funkcje trybu poklatkowego, ktéra
monitoruje sprzet i rejestruje obrazy w przedziale czasu ustalonym przez
uzytkownika. Uzytkownik wybiera z menu zaprogramowane wartosci dla
przedziatu czasowego i dlugosci jego trwania.

Domyslnie w nazwie pliku dla tych zarejestrowanych obrazéw jest litera S, na
przykiad XXXS.is2.

Ustawianie trybu poklatkowego:

I D - (O - (D

m U =) =N
&) @)

=) E=
(30 sec, 1 min, 2 min, 5 min, (15 min, 30 min,1 hr,
15 min, 30 min, 1 hr) 2 hr, 4 hr, 8 hr)
Uwaga

Czas trwania musi by¢ dfuzszy niz przedziat czasowy.

Wylaczanie rejestrowania obrazéw w trybie poklatkowym:

ST ) ) T (O ) R G
Uwaga

e  Funkcja automatycznego wytgczania jest wytgczona podczas
rejestrowania obrazéw w trybie poklatkowym.

e Funkcja rejestrowania obrazéw w trybie poklatkowym jest
wytgczona, jesli urzgdzenie jest podtgczone do zrodta
zasilania.
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Alarm Auto-Monitor (VT04A, VT04)

Funkcja alarmu Auto-Monitor jest podobna do funkcji alarmu dolnej i gérnej
wartosci granicznej temperatury. Réznica polega na tym, ze zamiast
migajgcego ostrzezenia, urzgdzenie zapisuje obraz. Gdy temperatura obiektu w
kadrze przekracza gorny lub dolny prég, urzgdzenie zapisuje obraz.

Domyslnie w nazwie pliku dla tych zarejestrowanych obrazéw jest litera A, na
przyktad XXXA.is2.

Uwaga

Pomiary temperatury sg temperaturg w kadrze (obszar wyswietlany
wewnagtrz znacznikéw).

Ustawianie funkcji Alarm Auto-monitor:

.Q.Dﬂ

> .

Q0
20
(-10 °C to +250 °C)

e Q/0 U B

(15 min, 30 min,
1hr,2hr, 4 hr, 8 hr)

Zatrzymanie funkcji Alarm Auto-monitor:

BEVE 5= m) DEICT (O mp BRI X =) m) EFI

Uwaga

e Funkcja automatycznego wytgczania jest wytgczona w trybie
alarmowym Auto-Monitor.

e  Funkcja alarmowa Auto-monitor jest wytgczona, jesli
urzgdzenie jest podtgczone do zrodta zasilania.
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Visual IR Thermometer
Funkcje menu

Aby zapobiec zapisaniu zbyt duzej liczby, ustawia sie¢ 10-minutowe opéznienie
pomiedzy zapisanymi obrazami. Opdznienie dotyczy tylko przypadku, gdy
wartos¢ progowa temperatury zostata przekroczona i pozostaje przekroczona.
Gdy temperatura kadru obnizy sie ponizej (lub podwyzszy sie w przypadku
dolnego progu alarmowego) wartosci progowej temperatury, opéznienie
ustawia sie na zero. Patrz rysunek 11 z typowymi scenariuszami.

— — — Prég
¥ Zapisany obraz

Godzina

>

Godzina

Godzina

hbo20.eps
Rysunek 11. Scenariusze rejestrowania obrazéw w trybie alarmowym
Auto-monitor
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Automatyczne wytfaczanie (VT04A, VT04)

Funkcja Automatyczne wytgczanie stuzy do wylgczenia urzgdzenia po uptywie
okreslonego czasu. Ustawienie domysine braku aktywnosci to 10 minut z
mozliwoscig wyboru przez uzytkownika 5, 10, 15 lub 20 minut.

Jasnosé wyswietlacza LCD (VT04A, VT04)

Jasnos¢ wyswietlacza LCD z podswietleniem moze by¢ ustawiana jako niska,
srednia i wysoka. Wartoscig domysing jest jasnos¢ wysoka.

Format pliku BMP (VT04A, VT04)

Urzadzenie obstuguje funkcje, ktéra zapisuje obrazy na karcie micro SD w
formacie .bmp zamiast w domysinym formacie pliku .is2. Obrazy zapisane w
formacie .bmp mozna wyswietla¢ bez korzystania z oprogramowania
Smartview. Ustawienie domysine dla tej opcji jest wytgczone.

Przywracanie ustawien fabrycznych (VT04A, VT04)

W urzadzeniu, opcje menu ustawione przez uzytkownika sg zapisywane w
pamieci i pozostajg niezmienione (pamie¢ trwata) przy wytaczeniu i wigczeniu
urzadzenia. Po wigczeniu zasilania, na ekranie poczgtkowym pojawiajg sie
biezgce ustawienia.

Opcje menu mozna przywrécic¢ do ustawien fabrycznych:
e  Emisyjnos¢ — 0,95

e  Temperatura tta — 68 °F

e Paleta koloréw — Bichromia

e  Znaczniki gorgca i zimna — Wyt.

e Jednostki temperatury — ° F

e  Automatyczne wytgczanie — 10 minut

e Zapis BMP — Wyt

e Jasnos$¢ wyswietlacza LCD — Wysoka
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Visual IR Thermometer
Pomiary

Pomiary

Pomiar temperatury w centrum obszaru pokazany jest u gory ekranu. Znajdujg
sie tam réwniez ustawienia wspotczynnika emisji. Po wtgczeniu znacznikéw
gorgca i zimna, mozna przesung¢ urzadzenie, dopoki punkt gorgca lub zimna
nie pokryje sie ze Srodkiem obszaru pomiaru. Wyceluj urzadzenie w obiekt,
ktory jest chtodniejszy lub cieplejszy od otoczenia, aby uzyskac jak
najdoktadniejsze wyniki. Wartosci dla znacznikow wysokiej i niskiej temperatury
sg widoczne u gory ekranu. Przyktad ten pokazuje wynik pomiaru na
wyswietlaczu VT04.

hak13a.jpg

Program Smartview®

Oprogramowanie Smartview® obstuguje funkcje do analizowania obrazéw,
porzadkowania danych i informacji oraz sporzadzania profesjonalnych
raportow.

Program Smartview pozwala eksportowac obraz widzialny i termowizyjny w
formacie .is2.

Oprogramowanie Smartview mozna pobrac¢ na stronie:
http://www.fluke.com/vtsmartview
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Konserwacja
W przypadku tego urzgdzenia konserwacja techniczna nie jest konieczna.

A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé ewentualnego porazenia pradem, pozaru lub
urazoéw, prosze korzysta¢ wylacznie z zalecanych czesci
zamiennych.

/A Przestroga

Aby uniknaé¢ uszkodzenia urzadzenia, nie nalezy pozostawia¢
aparatu wystawionego na dziatanie zrédet ciepta ani w
rozgrzanych miejscach, takich jak samochdéd pozostawiony w
silnym stoncu.

Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢, uzywajac wilgotnej sciereczki i tagodnego roztworu
mydta. Do czyszczenia obudowy i soczewki/okienka nie nalezy uzywaé
materiatéw $ciernych, alkoholu izopropylowego ani rozpuszczalnikéw.
Poprawnie uzywane i przechowywanie obiektywu podczerwieni w urzgdzeniu
powinno wymagac tylko okresowego czyszczenia.

Jesli to konieczne, obiektyw nalezy oczysci¢:

1. Korzystajgc z recznej gruszki (dmuchawki), zdmuchnij delikatnie kurz i inne
zanieczyszczenia z powierzchni obiektywu.

2. Jesli powierzchnia obiektywu wymaga dodatkowego oczyszczenia, nalezy
uzyc¢ czystej, miekkiej Sciereczki, zwilzonej fagodnym roztworem wody z
mydtem. Delikatnie wytrzyj powierzchnie obiektywu, aby usung¢ smugi i
zanieczyszczenia.

3. Woysusz powierzchnie chfonng, czystg miekkg Sciereczka.

Uwaga

Niewielkie smugi i drobiny zanieczyszczen nie powinny miec
zZnacznego wplywu na prace urzgdzenia. Duze rysy na obiektywie
podczerwieni lub brak powfoki ochronnej mogg pogorszyc¢ jakos$¢
obrazu i obnizy¢ doktadno$c pomiaréw.

26



Visual IR Thermometer
Konserwacja

Obstuga akumulatora

/\ Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ urazéw i zapewnié bezpieczne dziatanie urzadzenia:

W akumulatorach znajduja si¢ niebezpieczne zwiazki
chemiczne, ktére moga spowodowac¢ oparzenia lub
wybuchnaé. W razie kontaktu z niebezpiecznymi zwigzkami
chemicznymi sptuka¢ je wodg i zapewni¢ pomoc medyczna.

Przy wymianie nalezy zwraca¢ uwage na polaryzacje
akumulatorow. Nieprawidtowa instalacja moze by¢ przyczyna
wycieku.

Nie wolno zwieraé biegunéw akumulatora.

Ogniwa i zestawy akumulatoréow muszg by¢ czyste i suche.
Zabrudzone ztacza oczysci¢ czysta, sucha szmatka.

Nie wolno rozbiera¢ ani zgniata¢ ogniw ani zestawéw
akumulatorow.

Ogniwa ani zestawy akumulatoréw nie moga znajdowac sie w
poblizu zrédta ciepta lub ognia. Nie wolno narazaé¢ na
dzialanie swiatta stonecznego.

Do tadowania akumulatoréw VT04 nalezy uzywa¢ wytacznie
tadowarek dostarczonych przez firme Fluke.

XA Uwaga

Zuzytego urzadzenia ani akumulatora nie wolno spalac.
Informacje na temat utylizacji mozna uzyska¢ w witrynie
internetowej firmy Fluke.
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

VT02, VTO4A
Aby wymienic¢ baterie:

1. Wyjmij pokrywe baterii.
2. Wyjmij roztadowane baterie.

Uwaga
Baterii dotgczonych do urzgdzenia VT02 i VT04A nie wolno tadowac.
3. Widz nowe baterie zgodnie z rozmieszczeniem biegunow (patrz rys. 12).

&
@ﬁ

@

hak06.eps

Rysunek 12. Wymiana baterii w urzadzeniu VT02, VT04A

4. Wt6z pokrywe baterii na miejsce.
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Visual IR Thermometer
Dane techniczne

VT04

Nalezy skorzysta¢ z ponizszych zalecen, aby maksymalnie wykorzysta¢
mozliwosci akumulatora litowo-jonowego:

Urzgdzenia nie nalezy pozostawia¢ podigczonego do tadowarki diuzej niz
przez 24 godziny, poniewaz moze to zmniejszy¢ trwato$¢ akumulatora
(krétszy czas pracy).

W celu zapewnienia maksymalnej trwato$ci akumulatora nalezy fadowac
urzadzenie przez co najmniej 2 godziny co najmniej raz na szesS¢ miesiecy.

Nieuzywany akumulator roztadowuje sie w ciggu okoto 6 miesiecy. Diugo
przechowywane akumulatory mogg wymagac od 2 do 10 cykli tadowania,

zanim osiggng petng pojemnosé.

e Urzadzenie powinno zawsze pracowa¢ w zalecanym w specyfikacji
zakresie temperatur.

Dane techniczne

Temperatura
ZaKres pomiarOW ............ccveeeecveeeeineeeeireeeeeveeens od -10 °C do +250 °C
Doktadno$¢ pomiaru temperatury....................... + 2°C lub £2% wg testoéw (przy 25°C),
w zaleznosci od tego, ktéra wartosé
jest wieksza
Korekta wspétczynnika emisji na ekranie ........... Tak
Odbita temperatura tta na ekranie
Kompensacja temperatury.........cc.cccoeeervirieenene. Tak
Charakterystyka obrazu
CzestotliwosE rejestracii .......ccceeevveeeiiieeiiieeenes 8 Hz
Typ deteKtora.......ccoeeeiviiiiiiiiii e Ceramika piroelektryczna, bez
chtodzenia
Czutosé termiczna (NETD) .....eeeiiieeiiiiieeiiieee <250 mK
Pasmo spektrum podczerwonego .. . 6,5 um — 14 ym
Aparat dla obrazu widzialnego.............c.ccceeueeee. 11025 pikseli
Pole widzenia
VTO2 ..o 20° X 20°
VTO4A, VTO4 ..o 28° X 28°
Mechanizm ogniskowania...........cccccoeeieeiiiieenns ogniskowanie state
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Prezentacja obrazu
Palety kolorow

VTO2Z e Bichromia, tecza, tecza — wysoki
kontrast, skala szarosci (wys. tem.
biata) oraz skala szarosci (wys. tem.
czarna).

VTO4A, VTOL oo Gorgcy metal, bichromia, tecza, tecza
— wysoki kontrast, skala szarosci (wys.
tem. biata) oraz skala szarosci (wys.
tem. czarna).

POzZiom i ZaKres .........cccoveeiiiiiiiiieceeee e automatycznie
Dane naktadania
Korekta paralaksy dla naktadania $wiatta

widzialnego i podczerwonego ..........cccceevvveenneen. stata z wyborem przez uzytkownika
blizy/dali
Bliza <23 cm
Dal >23 cm

Opcje wyswietlania............ccocceeviiiieiieinic e Naktadanie obrazu widzialnego i

podczerwonego, petne przejscie od
jednego do drugiego w odstepach co

25%.
Sledzenie znacznikéw niskiej | wysokiej
temperatury ..o Tak
Rejestracja obrazu i przechowywanie danych
Rejestracja obrazu .........cccceceeeiiieiinieecnieeee, podglad przed zapisem

karta pamieci Micro SD, przechowuje
do 10 000 obrazéw/GB

Sposéb zapisu

Format pliku

Wszystkie modele .........ccocvvveeiiiiiiiiiiceiieeee .is2
VTO4A, VTO4 ... .bmp
ANaliZa ZaPISU ........oooveiriiiiiciiieeee e przewijanie pomiedzy obrazami na
ekranie.
Temperatura Pracy ..........c.cccoceeveenieenieiineeneennnn od -5 °C do +45 °C
Temperatura przechowywania...............cccccoeeeen. od -20°C do +60°C
Wzgledna wilgotnosé ..., Od 10% do 90% bez kondensaciji
WYSOKOSE PracCy .........cccceeeiueiriniiieiiiieeeiieeesieee s 2,000 metréw
Wyswietlacz ..., przekatna 2,2 cala
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Visual IR Thermometer
Dane techniczne

Sterowanie i regulacja VT02 VTO04A VT04
Wybor palety koloréw [ J [ J [
Wybér jednostki miary (°F/°C) [

Ustawianie daty i godziny o o [ J
Wybor emisyjnosci ® [ J [ J
Kompensacja odbitej temperatury tta [ J [ J [
Jasno$¢ wyswietlacza LCD [ [
Automatyczne wylgczanie [ J [
Przywracanie ustawien fabrycznych [ J [
Zapisz BMP [ J [
Alarm dolnej i gérnej wartosci granicznej temperatury [ J [ J
Rejestrowanie obrazéw w trybie poklatkowym [ J [
Auto-monitor Alarm [ ] [
Oprogramowanie Software.................cccceeeeeenne Smartview®

Oprogramowanie Smartview mozna pobra¢ na stronie: http://www.fluke.com/vtsmartview
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VT02, VT04A, VT04
Instrukcja uzytkownika

Baterie

VT02, VTO4A..
Czas pracy baterii

Oszczegdzanie energii........ccocceevieieeiieineenceeenen

Normy
Srodowisko elektromagnetyczne

Zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa

Upadek
VT02, VTO4A

Wymiary (wys., szer., db.) ...

Waga (z bateria)
Gwarancja
Zalecana kalibracja
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akumulator litowo-jonowy 3,6 V, 2250
mAh, 8,1 Wh

.4AA LR61,5V

8h
wytgczanie po 10 min bezczynnosci

EN 61326-1: przenos$ne
CFRA47: Class A. Part 15 subpart B.

Dotyczy tylko uzycia w Korei.
Urzadzenia klasy A (przemystowe
urzadzenia radiowo-telewizyjne i
telekomunikacyjne) "

[1] Urzadzenie spetnia normy klasy A dla
przemystowego sprzetu
elektromagnetycznego, o czym powinien
wiedzie¢ zaréwno sprzedawca jak i
operator. Urzadzenie przeznaczone do
uzytku profesjonalnego, a nie domowego.

IEC/EN 61010-1, Stopien
zanieczyszczenia 2

MIL-PRF-28800F;
Class 2 section 4.5.5.4.2; 30 cm

21cmx7,5cmx5,5cm (8,3 calix 3
cali x 2,2 cali)
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