Miernik Mastech MS-5208 Instrukcja obstugi

MIERNIK MASTECH MS-5208
INSTRUKCIJA OBSLUGI

A\

Dokladnie zapoznaj si¢ z instrukcja obshugi przed rozpocz¢ciem pracy. Niestosowanie si¢
do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowac zagrozenie zdrowia uzytkownika
oraz uszkodzenie urzadzenia.
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ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Przed pierwszym uzyciem otworz ostroznie opakowanie i wyciagnij z niego dostarczone produkty. Sprawdz
czy w opakowaniu znajduja si¢ wszystkie wymienione ponizej elementy oraz czy nie noszg one jakichkolwiek
oznak uszkodzenia:

e miernik MS5208

e przewody pomiarowe

e zlgcza typu krokodyl — 2 sztuki

e adapter MS3204

e sonda temperatury

e instrukcja obstlugi
e 4 baterie 1,5V AA

STOSOWANE SYMBOLE BEZPIECZENSTWA

/% | AC Przebieg zmienny g DC Przebieg staly
A Wazna informacja A/ Przebieg staly lub zmienny
D Podwadjna izolacja J_— Uziemienie

— Bezpiecznik moze by¢ wymieniony tylko na
inny, zgodny ze specyfikacja
Kategoria pomiaréw jest okreslona dla
pomiaréw urzadzen bedacych
stalymi elementami instalacji niskonapigciowej, Kategoria pomiaréow dotyczy pomiardéw
takich jak przetaczniki wchodzace w sktad wykonywanych przy zrddle instalacji

CAT 111 . - S . CAT IV A . . ,
statych instalacji oraz niektoére wyposazenie niskiego napigcia, np. pomiary urzadzen
przemystowe podlaczane do instalacji statych, na zabezpieczeniach nadpradowych.
np. tablice rozdzielcze, uktady zabezpieczen,
falowniki.
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ZASADY BEZPIECZNEJ OBSLUGI

é Ten symbol oznacza wazne informacje dotyczace bezpiecznej obstugi urzadzenia 1 bezpieczenstwa
uzytkownika.

Nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg obstugi przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia. Po
przeczytaniu instrukcj¢ nalezy zachowac¢ do pdzniejszego wykorzystania.

ZAGROZENIE: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowaé zagrozenie utraty zdrowia lub zycia
uzytkownika. Informuje o sposobach zabezpieczenia si¢ przed porazeniem pradem elektrycznym.

UWAGA: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowac uszkodzenie miernika, prowadzace do
niedoktadnych pomiaréw (wskazan).

A ZAGROZENIE! Dzieci

To urzadzenie nie jest zabawka! Dzieci pod Zadnym pozorem nie mogg uzytkowac urzadzen elektrycznych bez
nadzoru, poniewaz nie zdaja sobie sprawy z potencjalnych zagrozen. Nalezy pamigta¢, aby urzadzenia
elektryczne 1 baterie przechowywane byty w bezpiecznym 1 niedostepnym dla dzieci miejscu. W przypadku
potkniecia nalezy natychmiast skontaktowac si¢ z lekarzem.

Dziecko moze udlawié si¢ w wyniku potkni¢cia drobnych elementow.

A ZAGROZENIE! Bezpieczenstwo elektryczne

ePrzed podiaczeniem miernika do badanego obwodu sprawdz stan jego obudowy. Jesli nosi jakiekolwiek
znamiona uszkodzenia miernik nie moze by¢ uzywany.

eNie doprowadzaj do miernika napi¢¢ powyzej 1000V DC lub 750V AC Rms.

eZachowaj szczegolng ostroznos$¢ przy pomiarach powyzej 60V DC lub 30V AC Rms.

eNie dotykaj koncowek i gniazd pomiarowych podczas pomiaru.

eNie wciskaj przycisku TEST uruchamiajacego pomiar rezystancji izolacji podczas przylaczania przewodow
pomiarowych do miernika.

ePodczas pomiardw nie dotykaj cze$ci metalowych sond pomiarowych. Palce trzymaj powyzej izolacyjnych
oston tych sond.

e Podczas wykonywania pomiaréw wskazane jest stosowanie re¢kawic izolowanych, aby unikna¢ ryzyka
porazenia pradem elektrycznym.

eNie dotykaj mierzonego obwodu podczas pomiaru rezystancji izolacji oraz chwile po wykonaniu pomiaru.
Moze to by¢ powodem porazenia pragdem elektrycznym

eNie wykonuj pomiaréw mokrymi r¢kami oraz w miejscach o duzej wilgotnosci.

eUrzadzenie przeznaczone jest do pracy tylko wewnatrz suchych pomieszczen.

eNie uzywaj miernika, gdy wskaznik baterii sygnalizuje stan wyczerpania. Wskazania miernika moga by¢
nieprawdziwe, co grozi porazeniem pradem elektrycznym.

ePehna zgodno$¢ ze standardami bezpieczenstwa jest gwarantowana tylko, gdy uzywane sa dostarczone w
komplecie przewody pomiarowe. W wypadku uszkodzenia przewody powinny by¢ wymienione na ten sam
model lub przewody o takich samych parametrach elektrycznych.

eNie uzywaj uszkodzonych przewodow pomiarowych.

e(soba pracujgca z miernikiem powinna by¢ wypoczeta i §wiadoma podejmowanych dziatan. Niedopuszczalna
jest praca pod wpltywem alkoholu lub $rodkéw odurzajacych. Moment nierozwagi moze doprowadzi¢ do
bardzo powaznych konsekwencji wlaczajac w to takze obrazenia lub zranienia.

eNie uzywaj miernika w srodowisku wybuchowym (gazy, opary).

eNie uzywaj miernika, gdy jest uszkodzony, zdj¢ta jest jego obudowa lub sa wymontowane jakie$ czgsci.

eNie pozostawiaj urzadzenia bez nadzoru.

e Wszelkie naprawy moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

eNiedopuszczalne sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia.

eMiejsce pracy zawsze utrzymuj w czystosci. Pracuj tylko w warunkach dobrego o$wietlenia. Batagan w
miejscu pracy oraz zte o§wietlenie moga prowadzi¢ do wypadku.
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A UWAGA!

eUpewnij sie, Ze ustawile§ prawidlowy zakres pomiarowy. Nigdy nie przekraczaj warto$ci granicznych
wielkosci elektrycznych podanych dla kazdego zakresu pomiarowego. Gdy nie jest znana skala mierzonej
wielkosci elektrycznej zacznij pomiary od najwyzszego zakresu.

ePrzed zmiang zakresu pomiarowego przetacznikiem obrotowym odtacz przewody pomiarowe od mierzonego

obwodu.

ePrzed pomiarem rezystancji, pojemnosci lub ciaglosci obwodu roztaduj pojemnosci oraz odlacz wszystkie

zrodta zasilania obwodu.

o Wyjmij bateri¢ z miernika, gdy nie bedzie on uzywany przez dtuzszy czas.
ePrzed wymiang baterii upewnij si¢, ze miernik jest wytgczony.
eOkresowo mozna czysci¢ obudowe miernika wilgotng $ciereczka ze stabym detergentem. Nie uzywaj do

czyszczenia past $ciernych oraz rozpuszczalnikow.

DANE TECHNICZNE

Napigcie maksymalne pomiedzy gniazdem, a uziemieniem

1000V DC, 750V AC Rms

Zasilanie 4 baterie 1,5V AA
Wyswietlacz LCD, maksymalne wskazanie 6000
Wybor zakresu automatycznie lub recznie

Wskaznik przekroczenia zakresu

oL

Wskaznik polaryzacji

— dla ujemnej polaryzacji

Wskaznik roztadowania baterii

na wyswietlaczu

Kategorie pomiaru

CAT IIT 1000V, CAT IV 600V

Bezpieczniki

400mA/1000V 35x10

Temperatura pracy

0°C ~40°C (32°F ~ 104°F)

Temperatura przechowywania

-10°C ~ 50°C ( 14°F ~ 122°F)

Wymiary 205 x 102 x 58mm
Waga 390g wraz z baterig

=
BUDOWA

Panel glowny:

1. Wyswietlacz LCD

2. Przyciski funkcyjne

3. Przelacznik obrotowy
4. Gniazda pomiarowe
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Wyswietlacz LCD:
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Wynik pomiaru (wyswietlacz gtowny)

Wyswietlacz pomocniczy — czasu oraz wartosci napigcia na koncowkach pomiarowych

Wskaznik ustawionego napi¢cia przy pomiarze rezystancji izolacji

Wskaznik pomiaru rezystancji izolacji

Sygnalizacja obecnosci niebezpiecznego napigcia na koncéwkach pomiarowych

Wskaznik testu cigglosci obwodu

Wskaznik roztadowania baterii

Wskaznik testu diody

Wskaznik zatrzymania pomiaru

10. Wskaznik ustawienia ciaglego trybu pomiaru rezystancji izolacji

11. Wskaznik trybu automatycznej zmiany zakreséw pomiarowych

12. Wskaznik trybu pomiaru wzglednego

13. Wskaznik wiaczenia filtra dolnoprzepustowego (1kHz) przy pomiarze napigcia zmiennego lub trybu
wygladzania przy pomiarze rezystancji izolacji

14. Sygnalizacja wy$wietlania warto$ci wspotczynnika DAR

15. Sygnalizacja wyswietlania warto$ci wspotczynnika PI

16. Wskaznik trybu zapisu do pamieci

17. Wskaznik trybu wyswietlania wartosci maksymalnej

18. Wskaznik trybu wyswietlania warto$ci minimalne;j

19. Wskaznik trybu wyswietlania wartosci $redniej

20. Wskaznik jednostki napigcia na koncowkach pomiarowych przy pomiarze rezystancji izolacji

21. Wskaznik jednostki czasu trwania pomiaru rezystancji izolacji

22. Wskaznik jednostki pomiaru

23. Wskaznik ilo$ci zapisanych rekordéw i numeru aktualnie wyswietlanego rekordu

WXk W =

Opis komunikatow pojawiajacych si¢ na wySwietlaczu LCD:

batt  na wys$wietlaczu gtownym sygnalizuje wyczerpanie baterii zwigkszajgce niepewnos$¢ pomiaru

bat na wys$wietlaczu pomocniczym sygnalizuje wyczerpanie baterii uniemozliwiajace poprawne
przeprowadzenie pomiaru rezystancji izolacji

POFF sygnalizacja pracy z nieaktywnym trybem automatycznego wylacznika zasilania

LIVE przy pomiarze rezystancji izolacji oznacza wykrycie napi¢cia w obwodzie mierzonym

DISC przy pomiarze rezystancji izolacji oznacza trwanie procesu roztadowania napigcia na koncowkach
pomiarowych, w tym czasie nie wolno dotyka¢ koncoéwek pomiarowych
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OFFsee sygnalizacja pracy z nieaktywnym trybem Timer
LEAD przypomnienie o koniecznos$ci sprawdzenia poprawnego podtaczenia przewoddéw do gniazd
pomiarowych

OBSLUGA
A. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

ZAGROZENIE! Przy ustawieniu przelacznika obrotowego na zakres pomiaru rezystancji izolacji
1 po uruchomieniu procedury pomiarowej przyciskiem TEST, na zakonczeniach przewodow
pomiarowych moze znajdowaé si¢ wysokie napigcie (co potwierdza pojawiajacy si¢ w tym
momencie na wyswietlaczu LCD symbol %), ktore moze byé przyczyna porazenia pradem
elektrycznym.
Nie mozna mierzy¢ rezystancji izolacji w obwodach pod napigciem. Jesli na wyswietlaczu pojawi
A si¢ symbol LIVE oznacza to, ze miernik wykryt obecno$¢ napigcia w badanym obwodzie, a
pomiar bedzie mozliwy dopiero po odtaczeniu napie¢ zasilajacych.
Warunkiem bezpiecznego przeprowadzenia pomiaru jest w peilni sprawny wyswietlacz LCD.
Zaleca si¢ przed kazdym pomiarem kontrole¢ wyswietlacza. W tym celu przy wylaczonym
mierniku (przelacznik obrotowy w pozycji OFF) wecisnij 1 przytrzymaj przycisk SHIFT oraz
wlacz miernik przetacznikiem obrotowym. Sprawdz czy wszystkie segmenty wyswietlacza sg
widoczne, a nastgpnie w celu zakonczenia procedury kontrolnej pusé przycisk SHIFT.

Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru rezystancji izolacji FILTER50V---1000VINSULATION.

Przyciskiem RANGE wybierz warto$§¢ napigcia pomiarowego (50V, 100V, 250V, 500V lub 1000V).

Nalezy pamigtaé, ze zastosowane do badania napigcie nie powinno by¢ zbyt niskie. Jedynie odpowiednio

wysokie napigcie wygenerowane przez miernik moze spowodowaé przebicie wewnetrznych, uszkodzonych

warstw izolacji 1 dopiero to spowoduje wyrazng zmiang rezystancji wskazujac na uszkodzenie.

Czerwony przewod pomiarowy podiacz do gniazda Hi, a czarny do gniazda LowmA.

4. Dotknij koncowkami pomiarowymi badanej izolacji oraz wcisnij przycisk TEST w celu rozpoczgcia
pomiaru. Pomiar zakonczy si¢ po zwolnieniu przycisku TEST.

5. Miernik jest wyposazony w funkcj¢ automatycznego roztadowania badanego obwodu. Po zakonczeniu
pomiaru pozostaw przewody pomiarowe podlaczone do badanego obwodu w celu automatycznego
roztadowania  tadunkoéw zgromadzonych w obwodzie w czasie pomiaru ( w tym czasie na wyswietlaczu
LCD wida¢ komunikat DISC). Zakonczenie roztadowania nastepuje, gdy wskazanie napigcia na
wyswietlaczu pomocniczym wynosi 0V i znika napis DISC.

6. Odlacz przewody pomiarowe od badanego obwodu i odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.

N —

(98]

Napigcie pomiarowe Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
0~5MQ 0,01MQ
~20° >
S0V (0-20%) 5~50MQ 0,1IMQ
0~5MQ 0,01MQ
100V (0~20%) 5~50MQ 0,IMQ
50~100MQ MQ
0~25MQ 0,IMQ +3% wskazania + 5 cyfr
250V (0~20%
(0-20°%) 25~250MQ IMQ
0~50MQ 0,1IMQ
500V (0~20%)
50~500MQ IMQ
0~5MQ 0,1IMQ
1000V (0~20%) 5~500MQ IMQ
500MQ~2GQ 0,1GQ +5% wskazania + 5 cyfr
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FUNKCJE SPECJALNE PRZY POMIARZE REZYSTANCJI IZOLACJI
Pomiar ciagly

ZAGROZENIE! Podczas pracy w trybie ciagtym koncowki pomiarowe znajduja sie¢ pod
napigciem nawet po zwolnieniu przycisku TEST. Nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosé, aby
é unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.
UWAGA! W przypadku pomiaru matych rezystancji przez dluzszy czas miernik moze ulec
nadmiernemu przegrzaniu. W takim przypadku przerwij pomiary i pozostaw przyrzad w celu
ostygniecia.
Przy fabrycznych ustawieniach pomiar rezystancji izolacji jest mozliwy tylko jesli przycisk TEST jest
wcisnigty. Mozliwe jest zaprogramowanie miernika w ten sposdb, by pomiar rozpoczal si¢ po pierwszym
wcisnieciu przycisku TEST i zakonczyl po kolejnym.
W tym celu przed rozpoczeciem pomiaru wcisnij przycisk LOCK. Uruchomienie trybu ciaglego
sygnalizowane jest pojawieniem si¢ na wyswietlaczu symbolu LOCK. Aby rozpocza¢ pomiar wcisnij i
przytrzymaj przez 2 sekundy przycisk TEST — w tym momencie rozpoczal si¢ pomiar ciagly, co
sygnalizowane jest btyskajacym symbolem TEST na wy$wietlaczu LCD. Zakonczenie pomiaru nastapi w
chwili kolejnego wcisniecia przycisku TEST.

Pomiar ciagly z zaprogramowanym czasem

ZAGROZENIE! Podczas pracy w trybie ciagtym koncowki pomiarowe znajduja si¢ pod
napigciem nawet po zwolnieniu przycisku TEST. Nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosé, aby
é unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.
UWAGA! W przypadku pomiaru matych rezystancji przez dluzszy czas miernik moze ulec
nadmiernemu przegrzaniu. W takim przypadku przerwij pomiary i pozostaw przyrzad w celu
ostygniecia.
Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru rezystancji izolacji FILTER50V---1000VINSULATION.
Weciénij i przytrzymaj przycisk MEM przez kilka sekund. Zaczekaj, az na wyswietlaczu glownym pojawi
si¢ symbol CLOCK, a na wys$wietlaczu pomocniczym rozpoczynie si¢ odliczanie zegara od 3 sekund do 0.
Po zakonczeniu odliczania pus¢ przycisk MEM.

3. W tym momencie mozesz zaprogramowac czas trwania pomiaru w sekundach. Za pomoca przycisku MEM
zmien pozycj¢ ustawianej cyfry, a przyciskiem SHIFT mozesz zmieni¢ jej wartosc.

4. Aby wyj$¢ z trybu programowania czasu pomiaru wcisnij przycisk HOLD. Od tego momentu pomiar
ciagly bedzie si¢ odbywal zawsze z zaprogramowanym czasem (nawet po wylaczeniu i ponownym
wlaczeniu miernika). Podczas pomiaru przyciskiem SHIFT mozesz wybra¢ czy na wyswietlaczu
pomocniczym ma by¢ wida¢ napigcie na koncowkach pomiarowych czy czas trwania pomiaru.

5. W celu wlaczenia trybu pomiaru ciaglego bez zaprogramowanego czasu ustaw czas pomiaru 0 sekund
badz wylacz miernik przetagcznikiem obrotowym (pozycja OFF), a nastepnie wcisnij i przytrzymaj
przycisk TEST oraz ponownie wiacz miernik przetacznikiem obrotowym. Na wyswietlaczu pojawi si¢
symbol OFFsec, ktory oznacza wylaczenie trybu pomiaru cigglego z zaprogramowanym czasem.

N —

Pomiar wspoleczynnikow DAR/PI
Pomiary rezystancji izolacji sa czg¢sto zmienne w czasie. Przyjmuje si¢, ze dobry izolator wykazuje wzrost
rezystancji nawet po czasie 10 minut, natomiast izolator stabej jakosci ma przebieg charakterystyki w zasadzie
ptaski, co oznacza, ze nawet po pomiarze trwajacym kilka minut rezystancja nie zmienia si¢. Dlatego do oceny
stanu izolatora ustalono dwa wspotczynniki rezystancyjne:

wspotczynnik PI okreslany jako stosunek R10min/R1min

wspotczynnik DAR okreslany jako stosunek R60sek/R15sek
Przyjmuje sie, ze warto§¢ wspolczynnikbw DAR 1 PI ponizej 1 oznacza, ze izolator jest niskiej jakoSci.
Jednokrotny pomiar wspotczynnikow daje informacje o stanie izolacji, ale znacznie tatwiej interpretowaé
wyniki w przypadku pomiarow cyklicznych (np. co rok). Spadek wspotczynnikow o okoto 30% w skali roku
oznacza, ze jako$¢ izolacji si¢ pogarsza i nalezy podjac srodki zapobiegawcze.
Jak wynika z definicji wspotczynnikow, aby okresli¢ warto§¢ DAR pomiar musi trwa¢ co najmniej 60 sekund, a
dla wyznaczenia PI niezbedny jest pomiar trwajacy 10 minut.

6
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Aby odczyta¢ warto§¢ wspotczynnikow DAR 1 PI po zakonczeniu pomiaru przycis$nij przycisk DAR/PI.
Pierwsze przycisnigcie spowoduje wyswietlenie wspotczynnika DAR, a drugie wspdtczynnika PI.

Tryb wygladzania

W celu zredukowania wplywu zaktocen na pomiary, szczegoélnie podczas pomiaru rezystancji izolacji o duzej
warto$ci mozesz wilaczy¢ tryb wygltadzania. W celu aktywowania trybu wygladzania po ustawieniu
przetacznikiem obrotowym zakresu pomiaru rezystancji izolacji wcisnij przycisk SHIFT. Pojawienie si¢ na
wyswietlaczu symbolu FILT oznacza, ze tryb wygladzania jest wlaczony. Aby wylaczy¢ tryb wygladzania
wcisnij jeszcze raz przycisk SHIFT.

B. POZOSTALE POMIARY

Pomiar napig¢cia stalego DC
ZAGROZENIE! Aby uniknaé szkod lub niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego nie nalezy
mierzy¢ napie¢ powyzej 1000V DC. Zachowaj szczegdlng ostroznos¢ przy pomiarach powyzej
60V DC.

1. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres pomiaru napigcia stalego ===V.
2. Czerwony przewod pomiarowy podtacz do gniazda VQ #+, a czarny do gniazda COM.
3. Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwod.
4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. Dla napigé¢ statych pokazana polaryzacja czerwonego
przewodu pomiarowego.
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
600mV 0,ImV
6V ImV
DpC 60V 10mV +0,5% wskazania + 5 cyfr
600V 0,1V
1000V v

ezabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC Rms na zakresie 600mV

emaksymalne napigcia wejsciowe: 1000V DC

Nalezy pamigta¢, ze dla niskich zakreséw pomiarowych przed dotknieciem przewodami pomiarowymi
badanego obwodu pojawiaja si¢ odczyty — jest to normalne zjawisko, wynikajace z duzej czulosci wejsciowe;j
miernika.

Pomiar napi¢cia zmiennego AC

ZAGROZENIE! Aby uniknaé szkod lub niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego nie nalezy
mierzy¢ napig¢ powyzej 750V AC Rms. Zachowaj szczegdlng ostroznos¢ przy pomiarach powyzej

30V AC Rms.

A Nie wiaczaj filtra dolnoprzepustowego (LPF) do sprawdzania obecnosci napigcia powyzej 30V
AC Rms. Rzeczywiste napigcie moze by¢ wyzsze od wskazywanego. Do sprawdzania obecnos$ci
napig¢ powyzej 30V AC Rms nalezy najpierw przeprowadzi¢ pomiar bez filtra. Dopiero wtedy
mozesz wlaczy¢ filtr.

Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru napi¢cia zmiennego AV,

. Czerwony przewdd pomiarowy podiacz do gniazda VQ ®+, a czarny do gniazda COM.

3. W razie potrzeby przyciskiem SHIFT wiacz filtr dolnoprzepustowy 1kHz LPF, w celu eliminacji sygnatow
zakldcajacych wysokiej czestotliwosci. Filtr dolnoprzepustowy poprawia jako$¢ pomiaru ztozonych napigé
sinusoidalnych generowanych np. przez przemienniki 1 silniki elektryczne o zmiennej czgstotliwosci.

4.  Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwod.

5. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.

N —
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ZaKres Rozdzielczosé Dokladnos$¢
600mV 0,ImV
6V ImV
AC 60V 10mV +1,5% wskazania + 30 cyfr
600V 0,1V
1000V 1A%

ezakres czgstotliwosci na zakresie AC: 50Hz ~ 60Hz

ezabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC Rms na zakresie 600mV

emaksymalne napigcia wejsciowe: 750V DC

Nalezy pamigta¢, ze dla niskich zakreséw pomiarowych przed dotknieciem przewodami pomiarowymi
badanego obwodu pojawiaja si¢ odczyty — jest to normalne zjawisko, wynikajace z duzej czulosci wejsciowe;j
miernika.

Pomiar pradu stalego DC lub zmiennego AC

ZAGROZENIE! Przed podlaczeniem miernika do badanego obwodu wytacz zasilanie obwodu.
é Zawsze przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ ustawienia zakresu pomiarowego oraz podiaczenie

przewodéw do gniazd pomiarowych. Niewlasciwe podigczenie przewodoéw lub btgdne ustawienie

zakresu moze spowodowac uszkodzenie miernika. Maksymalny prad na wejsciu wynosi 400mA.

1. Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru pradu statego lub zmiennego mA=T.
2. Przyciskiem SHIFT wybierz pomiar pradu statego DC lub zmiennego AC.
3. Czerwony przewod pomiarowy zatgcz do gniazda LowmA, a czarny przewod do gniazda COM.
4. Przewody pomiarowe wepnij szeregowo w mierzony obwod.
5. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnosé
60mA 0,0lmA )
AC 400mA 0.1mA +1,5% wskazania + 30 cyfr
60mA 0,01lmA )
DC 400mA 0.1mA +1% wskazania + 5 cyfr

ezabezpieczenia przecigzeniowe: bezpiecznik 400mA/1000V
ezakres czestotliwosci na zakresie AC: 50Hz ~ 60Hz

Pomiar czestotliwosci
ZAGROZENIE! Nie nalezy mierzyé czestotliwoéci przebiegéw o napieciu wyzszym niz 250V
AC Rms.
1. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres pomiaru napi¢cia zmiennego ~~V.
Wecisnij 1 przytrzymaj przez 2 sekundy przycisk REL/Hz, aby ustawi¢ pomiar czgstotliwosci (na
wyswietlaczu Hz).

3. Czerwony przewod pomiarowy podtacz do gniazda VQ®+, a czarny do gniazda COM.

4. Wepnij przewody pomiarowe réwnolegle w mierzony obwadd.

5. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
600Hz 0,1Hz
6,6kHz 1Hz +1,5% wskazania + 5 cyfr
66kHz 10Hz
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Pomiar rezystancji

UWAGA! Aby unikng¢ zagrozenia lub uszkodzenia uktadu przed rozpoczeciem pomiaru
rezystancji wylacz zasilanie uktadu i roztaduj kondensatory (wysokonapigciowe).

1. Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru rezystancji €2.
2. Czerwony przewdd pomiarowy podtacz do gniazda VQ®+, a czarny do gniazda COM.
3. Podlacz przewody pomiarowe do badanego elementu.
4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. Dla otwartego obwodu miernik wskaze OL.
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
600Q2 0,1Q
6601;% 110% +1,2% wskazania + 5 cyfr
600kQ 100Q
6MQ 1kQ
60MQ 10kQ +2% wskazania + 20 cyfr

ezabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC
Nalezy pamigta¢, ze przewody pomiarowe wprowadzaja rezystancj¢ 0,1Q do 0,2Q (moze to by¢ istotne dla
zakresu 600Q2). Przy pomiarze rezystancji >1MQ zaczekaj kilku sekund dla ustabilizowania wskazan.

Pomiar ciaglosci obwodu

UWAGA! Aby unikng¢ zagrozenia lub uszkodzenia uktadu przed rozpoczeciem pomiaru cigglosci
obwodu wylacz zasilanie uktadu i roztaduj kondensatory (wysokonapigciowe).

Ustaw przelgcznik obrotowy na zakres pomiaru ciggtoéci obwodu el #+.

Przyciskiem SHIFT wybierz pomiar ciggtosci obwodu (na wyswietlaczu symbol lll).

Czerwony przewo6d pomiarowy podiacz do gniazda VQ®+, a czarny do gniazda COM.

Podtacz przewody pomiarowe do badanego elementu.

Miernik wygeneruje sygnat dzwigkowy jesli rezystancja bedzie ponizej 30Q. Dla otwartego obwodu
miernik wskaze OL.

ezabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC Rms

MBS

Pomiar diody

UWAGA! Aby unikngé¢ zagrozenia lub uszkodzenia uktadu przed rozpoczeciem pomiaru diody
wytacz zasilanie uktadu i roztaduj kondensatory (wysokonapigciowe).

Ustaw przetacznik obrotowy na zakres pomiaru diody ell] »+.

Przyciskiem SHIFT wybierz pomiar diody (na wyswietlaczu symbol #+).

Czerwony przewod pomiarowy podigcz do gniazda VQ®+, a czarny do gniazda COM.

Podlacz czerwony przewod pomiarowy do anody, a czarny przewod do katody mierzonej diody

(wymontowanej z obwodu).

5. Miernik wskaze przyblizone napigcie przewodzenia diody. Przy odwroconej polaryzacji miernik wskaze
OL.

ezabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC Rms

el

Pomiar pojemnosci
UWAGA! Aby unikngé¢ zagrozenia lub uszkodzenia uktadu przed rozpoczeciem pomiaru
pojemnosci wylacz zasilanie uktadu i roztaduj kondensatory (wysokonapigciowe).

Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru pojemnosci Q.

Przyciskiem SHIFT wybierz pomiar pojemnosci (na wyswietlaczu symbol F).
Czerwony przewo6d pomiarowy podiacz do gniazda VQ®+, a czarny do gniazda COM.
Podtacz przewody pomiarowe do badanego elementu.

Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.

MBS
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Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos$¢
6nF 10pF
60nF 0,InF
600nF InF
OuF 10nF +5% wskazania + 20 cyfr
60uF 100nF
600uF 1uF
6mF 10pF
60mF 100pF

ezabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 250mA/1000V

Pomiar temperatury

UWAGA! Nie mozna mierzy¢ temperatury powierzchni znajdujacych si¢ pod napigciem. Nie
nalezy mierzy¢ temperatury wewnatrz kuchenek mikrofalowych.
Ustaw przetacznik obrotowy na zakres pomiaru temperatury TEMP.
Przyciskiem SHIFT wybierz pomiar w skali Celsjusza (na wyswietlaczu °C) lub Fahrenheita (na
wyswietlaczu °F).
3. W16z do odpowiednich gniazd pomiarowych adaptor MS3204 (wtyk IN do gniazda VQ®+ , a wtyk COM
do gniazda COM miernika).
4. Do gniazda K w adapterze wepnij sond¢ temperatury, zgodnie z zaznaczong biegunowoscig.
5. Koncéwka sondy dotknij mierzonego obiektu, zaczekaj chwile na ustabilizowanie wskazan i odczytaj
wynik pomiaru na wy§wietlaczu.
‘ Zakres ‘ Rozdzielczo$¢ ‘ Dokladnos¢ ‘
| -30°C ~ 1000°C | 1°C | £1% wskazania £2 cyfry |
ezabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC Rms

N —

C. FUNKCJE SPECJALNE

Funkcja HOLD

Ta funkcja pozwala na zatrzymanie wskazan wyswietlacza. Pierwsze przycis$nigcie przetacznika HOLD
powoduje zatrzymanie wskazan, a kolejne powoduje przejscie miernika w normalny tryb pracy.

Funkcja MAX/MIN/AVG

Przyci$nij dwa razy przycisk MEM/T, aby przelaczy¢ miernik w tryb wyswietlania wartosci maksymalne;.
Wskazanie miernika zmienia si¢ tylko w sytuacji, gdy wielko$¢ mierzona wzrasta, a na wyswietlaczu pojawia
si¢ napis MAX.

Kolejne przycisniecie przelacznika MEM/T przetacza miernik w tryb wyswietlania warto$ci minimalne;.
Wskazanie miernika zmienia si¢ tylko w sytuacji, gdy wielko§¢ mierzona maleje, a na wy$wietlaczu pojawia
si¢ napis MIN.

Nastepne przycisniecie przetagcznika MEM/T przetagcza miernika w tryb wyswietlania wartosci $rednie;j.
Wskazanie miernika to warto$¢ srednia z ostatnich pomiardw, a na wy$wietlaczu pojawia si¢ napis AVG.

Jesli cheesz wytaczy¢ tryb MAX/MIN/AVG przycisnij jeszcze raz przycisk MEM/T.

Funkcja REL

Jednokrotne przycisnigcie przetacznika REL powoduje przejscie miernika w tryb wyswietlania wartosci
wzglednej. Jako warto$¢ odniesienia moze stuzy¢ dowolna wielko$¢ zapisana w pamigci miernika poprzez
przycisnigcie w czasie pomiaru przelacznika REL. W tym momencie aktualnie mierzona warto$¢ staje si¢
wielkoscig odniesienia. Od tego czasu, az do czasu zmiany zakresu pomiarowego, miernik bedzie pokazywat na
wyswietlaczu rdéznice pomigdzy wielkoScia mierzong, a wartoscig odniesienia. Ponowne przycisnigcie
przetacznika REL powoduje przej$cie miernika w normalny tryb pracy.
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Tryb recznej zmiany zakresow

Po wlaczeniu miernik pracuje zawsze w trybie automatycznej zmiany zakresow. W celu przejScia w tryb
recznej zmiany zakresOw przy pomiarze pradu, napigcia, rezystancji lub pojemnosci przycisnij przycisk
RANGE. Kazde kolejne przycisniecie zmienia zakres pomiarowy. W celu powrotu do automatycznej zmiany
zakresOw przycis$nij i przytrzymaj przycisk RANGE przez okoto 2 sekundy.

Podswietlanie wyswietlacza LCD

W celu wlaczenia pod$wietlania wyswietlacza LCD przycisnij przycisk *. Po 15 sekundach pod$wietlanie
wylacza si¢ automatycznie. Ponowne wcisniecie tego przycisku wczesniej niz po 15 sekundach wytacza
podswietlanie.

Automatyczny wylacznik zasilania

Miernik wyposazony jest w automatyczny wylacznik zasilania, ktéry wytacza zasilanie po 10 minutach braku
aktywnoS$ci. Zadzialanie automatycznego wylacznika zasilania jest poprzedzone dwukrotng sygnalizacja
dzwigkowa. W celu ponownego wiaczenia nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy przetgcznikiem obrotowym.

Aby funkcja automatycznego wylacznika zasilania byta nieaktywna przy wylaczonym mierniku wcisnij 1
przytrzymaj przycisk MEM/T, a nastgpnie wiacz miernik przetacznikiem obrotowym. Na wyswietlaczu pojawi
si¢ komunikat POFF, ktory oznacza, ze funkcja automatycznego wytacznika zasilania jest nieaktywna.

D. Obsluga pamieci

Aby wlaczy¢ tryb zapisu do pamigci wceisnij przycisk MEM/T. Od tego momentu miernik zapisuje pomiary do
pamigci wewngetrznej o pojemnosci 100 rekordow. W przypadku zapisania wszystkich 100 rekordéw zapis
zaczyna si¢ od nowa. Aby wyj$¢ z trybu zapisu wcisnij jeszcze raz przycisk MEM/T lub zmien polozenie
przelacznika obrotowego.

W celu odczytania zapisanych danych wcisnij przycisk MEM/T kilka razy, az na wyswietlaczy pojawia si¢
symbole MEM AVG. W tym momencie wci$nij i1 przytrzymaj przycisk MEM/T, az na wysSwietlaczu
pomocniczym rozpocznie si¢ odliczanie zegara od 3 sekund do 0. Teraz mozesz pusci¢ przycisk MEM/T — na
wyswietlaczu pomocniczym pojawi si¢ symbol An: i obok liczba oznaczajaca ilo$¢ rekordow zapisanych w
pamiegci. Przyciskami SHIFT oraz MEM/T mozesz zmieni¢ numer rekordu, ktorego wartos¢ bedzie
wys$wietlana na wyswietlaczu gtownym.

Aby wylaczy¢ tryb wyswietlania zapisanych rekordow wcisnij 1 przytrzymaj przycisk MEM/T - na
wys$wietlaczu pomocniczym rozpocznie si¢ odliczanie zegara od 1 do 0, po tym czasie mozesz zwolni¢ przycisk
MEM/T, a tryb wyswietlania zapisanych rekordéw bedzie nieaktywny.

WYMIANA BATERII
: ZAGROZENIE! Wyczerpana bateria moze powodowaé bledny pomiar. Stwarza to zagrozenie

porazenia pradem elektrycznym. Przed zdjeciem pokrywy baterii odtacz przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

Jesli na wyswietlaczu LCD pojawia si¢ wskaznik oznacza to, ze baterie sg juz zuzyte 1 musza zostaé

wymieniona na nowe. Aby by¢ pewnym stanu baterii przed wykonaniem dtugich pomiaréw rezystancji izolacji

mozesz sprawdzi¢ ich stan — w tym celu przy wytaczonym mierniku wcisnij i przytrzymaj przycisk DAR/PI, a

nastepnie wigcz miernik przetacznikiem obrotowym. Na wyswietlaczu gldéwnym mozesz odczyta¢ napigcie

zrédla zasilania. Po zwolnieniu przycisku DAR/PI miernik przechodzi do normalnego trybu pracy.

Aby wymieni¢ baterie:

1. Wylacz miernik przyciskiem przelacznikiem obrotowym (pozycja OFF) i odlacz przewody z gniazd
pomiarowych.

2. Odkre¢ 2 $rubki zabezpieczajace pokrywe baterii w dolnej cze$ci obudowy miernika, a nastepnie
zdemontuj pokrywe baterii.

3. Zaldz nowe baterie 1,5V AA, zwracajac uwage na wtasciwg polaryzacje.
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4. Zamknij pokrywe baterii 1 przykre¢ srubki zabezpieczajace.
UWAGA! Nie wyrzucaj zuzytych baterii do niesegregowanych $mieci! Po uptywie okresu
uzytkowania baterie, w ktére wyposazony byl produkt, nie moga zosta¢ usunigte wraz z innymi
odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych. Jesli baterie nie zostang poprawnie
zutylizowane, substancje niebezpieczne moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia ludzkiego lub
A srodowiska naturalnego.

Aby chroni¢ zasoby naturalne i promowaé¢ ponowne wykorzystanie materiatow, nalezy oddziela¢
baterie od innego typu odpadow i poddawac je utylizacji poprzez lokalny, bezptatny system zwrotu
baterii. Baterie nalezy oddzieli¢ od sprzetu. Baterie nalezy usuwaé zgodnie z zasadami utylizacji
niebezpiecznych odpadow elektronicznych.

WYMIANA BEZPIECZNIKA

ZAGROZENIE! Przed zdjeciem pokrywy baterii odlacz przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

Nalezy pamigta¢, ze przepalenie bezpiecznika jest najczes$ciej wynikiem blednego ustawienia
zakresu pomiarowego

1. Wylacz miernik przyciskiem przefacznikiem obrotowym (pozycja OFF) i odlacz przewody z gniazd
pomiarowych.

2. Odkrg¢ 2 $rubki zabezpieczajace pokrywe baterii w dolnej cze$ci obudowy miernika, a nastgpnie

zdemontuj pokrywe baterii.

Zat6z nowy bezpiecznik, zgodny ze specyfikacja w danych technicznych miernika.

4. Zamknij pokrywe baterii i przykrgé $rubki zabezpieczajace.

98]

Prawidlowe usuwanie urzadzenia
Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych si¢ do niego tekstach wskazuje, ze
produktu po uptywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z
gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wplywu na $rodowisko naturalne i zdrowie
ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego
typu odpadéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow
materialnych jako statej praktyki.

W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu

uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowac si¢ z punktem sprzedazy detalicznej, w

ktérym dokonali zakupu lub z organem wtadz lokalnych.

Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac si¢ ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu.

Produktu nie nalezy usuwac¢ razem z innymi odpadami komercyjnymi.
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