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DOKLADNIE ZAPOZNAJ SIE Z INSTRUKCJA OBStUGI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY
Niestosowanie sie do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie lub
zniszczenie przyrzadu oraz sprowadzi¢ zagrozenie zdrowia i zycia uzytkownika.
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1. INFORMACJE OGOLNE

Wstep

Dziekujemy za zakup miernika CEM DT-156. Zatgczona instrukcja obstugi miernika zawiera wazne informacje
dotyczace bezpieczenstwa pracy i wlasciwego uzytkowanie miernika. Zalecamy zapoznanie sie z instrukcjg, w
szczegolnosci z uwagami oznaczonymi symbolem Wazna informacija!

Miernik grubosci DT-156 zostat zaprojektowany specjalnie do pomiaréw grubosci warstw lakieru na elementach
stalowych, np. karoserii samochodu oraz na powierzchniach stopéw innych metali, niezawierajacych zelaza.

Cechy charakterystyczne:
e pomiar grubosci pokrycia niemagnetycznego, np. lakieru na elementach wykonanych ze stopow zelaza i nie
zawierajgcych zelaza
® pomiar dwoma metodami — indukcji magnetycznej (dla materiatdw stalowych) i pradéw wirowych (dla
pozostatych materiatow)

® dwa tryby pracy — z zapisem do pamieci tymczasowej (tryb DIRECT) w przypadku szybkich, okazjonalnych
pomiaréw oraz z zapisem do jednego z czterech bankéw pamieci trwatej (kazdy z mozliwoscig zapisu 80
rekordéw) w przypadku duzej liczby pomiaréw (tryb GROUP)
sygnalizacja grubosci pokrycia na ekranie LCD
solidna obudowa z ABS
mozliwos¢ archiwizacji pomiaréw w komputerze

Wyposazenie

e instrukcja obstugi 1szt.

e baterie LR3 (AAA) - 2szt.

¢ plyta CD-ROM 1szt.

e przytacze USB 1szt.

e zestaw ptytek kalibracyjnych 1komplet
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2, DANE TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE

Dane znamionowe / podstawowe parametry techniczne

T-156

Rodzaj materiatu

Stopy zelaza

Metale niezelazne

Metoda pomiarowa Indukcja magnetyczna Prady wirowe
ZakKres pomiaru 0~ 12‘50pm

o 0 ~ 850um +3% + 1uym 3% + 1,5um
Doktadnosc 850um ~ 1250um +5%

0 ~ 50um 0,1um
Rozdzielczos¢ 50um ~ 850um 1um
850um ~ 1250um 0,01mm

Minimalny promien Krzywizny 1,5mm 3mm
Minimalna Srednica obszaru pomiaru 7mm 5mm

Temperatura pracy
Wilgotnosc pracy
Rozmiary

Waga

Zasilanie miernika

0°C ~40°C
20% ~ 90%

110 x 50 x 23mm

100g

Miernik jest zasilany dwoma bateriami alkalicznymi typu LR3 (AAA).
Wyswietlany na ekranie LCD wskaznik roztadowania baterii sygnalizuje koniecznos¢ wymiany baterii.

Wymiana baterii

o Wylgczy¢ miernik przyciskiem zasilania 2.

e Odkreci¢ srubke zabezpieczajgca i zdemontowac pokrywe baterii w spodniej czesci miernika.
e Zalozy¢ nowe baterie (2 baterie 1,5V LR3 AAA).
e Zamkna¢ pokrywe baterii i przykreci¢ Srubke zabezpieczajaca.

Nie wyrzucaé¢ zuzytych baterii do niesegregowanych $mieci! Po uptywie okresu uzytkowania baterie, w ktére
wyposazony byt produkt, nie mogg zosta¢ usuniete wraz z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw
domowych. Jesli baterie nie zostang poprawnie zutylizowane, substancje niebezpieczne mogg powodowaé

zagrozenie dla zdrowia ludzkiego lub srodowiska naturalnego.

Aby chroni¢ zasoby naturalne i promowaé¢ ponowne wykorzystanie materiatéw, nalezy oddziela¢ baterie od innego
typu odpadow i poddawac je utylizacji poprzez lokalny, bezptatny system zwrotu baterii. Baterie nalezy oddzieli¢ od

sprzetu. Baterie nalezy usuwaé zgodnie z zasadami utylizacji niebezpiecznych odpadoéw elektronicznych.
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3. OPIS FUNKCJONALNY

Panel czotowy

Czujnik
Wigcznik zasilania
Przetacznik kalibracji
Przetgcznik prawo/dét
Przetacznik ESC/NO/BACK w trybie ,menu” oraz wtacznik podswietlania wyswietlacza LCD
Gtéwne pole wyswietlacza LCD
Jednostka pomiaru
Wskaznik pomiaru dla elementéw stalowych (Fe) i niezelaznych (NFe)
Wskaznik metody pomiaru (automatyczny, indukcji magnetycznej, pradéw wirowych)
. Wskaznik potaczenia z komputerem
. Port USB
. Wskaznik roztadowania baterii
. Wskaznik trybu pracy — pomiar z zapisem do pamieci tymczasowej (DIRECT) lub z zapisem do pamieci trwatej
(GROUP)
14. Wskaznik wyswietlanej wartosci — AVG, MAX, MIN, SDEV
15. Wskaznik numeru pomiaru
16. Przetgcznik OK/YES/MENU/SELECT
17. Przefacznik lewo/gora

PO ADOXINDUO A WN
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coating Thickness Yoy,
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4. OBSLUGA

Menu

Zasady poruszania sie po Menu: czerwony przetacznik 16 to potwierdzenie wyboru aktualnie podswietlonej pozyciji
Menu, niebieski przetacznik 5 to wyjscie o jeden poziom wyzej, az do opuszczenia Menu; przetgczniki 4 i 17 stuzg
do przemieszczania sie po pozycjach Menu.

Kolejnosé¢ funkcji w menu:

> Statictic view Statystyka pomiaréw w trybie GROUP
>> Average view Warto$¢ $rednia
>> Minimum view Warto$¢ minimalna
>> Maximum view Wartos¢ maksymalna
>> Number view llo$¢ pomiarow
>> Sdev. view Odchylenie standardowe

>Qptions Ustawienia
>> Measure mode Tryb pomiaru
>>> Single mode Pomiar pojedynczy
>>> Continous mode Pomiar ciggty
>> Working mode Tryb pracy
>>> Direct Pomiar z zapisem do pamieci tymczasowej
>>> Group 1 Pomiar z zapisem do pamieci trwatej 1
>>> Group 2 Pomiar z zapisem do pamieci trwatej 2
>>> Group 3 Pomiar z zapisem do pamieci trwatej 3
>>> Group 4 Pomiar z zapisem do pamieci trwatej 4
>> Used probe Tryb pracy czujnika
>>> AUTO Automatyczny wybor czujnika
>>> Fe Aktywny czujnik stopow zelaza
>>> No Fe Aktywny czujnik metali niezelaznych
>> Unit settings Jednostka pomiaru
>>> um Mikrometr
>>> mils Mils — 1/1000 cala
>>> mm Milimetr
>> Backlight Podswietlanie wyswietlacza
>>> ON Wtgczone
>>> OFF Wytgczone
>> | CD Statistic Ustawianie na state rodzaju wartosci wy$wietlanej w prawym dolnym rogu ekranu LCD
>>> Average Warto$c Srednia
>>> Minimum Warto$¢ minimalna
>>> Maximum Warto$¢ maksymalna
>>> Number [lo$¢ pomiarow
>> Sdev. Odchylenie standardowe
>> Autopower off Automatyczny wytgcznik zasilania
>>> Enable Aktywny
>>> Disable Nieaktywny

> Limit Wartosci graniczne pomiaru
>> Limit setting Ustawianie warto$ci granicznych
>>> High limit Maksymalna warto$c¢ graniczna
>>> Low limit Minimalna warto$¢ graniczna
>> Delete limit Kasowanie warto$ci granicznych

> Delete Kasowanie
>> Current data Aktualne dane
>> All data Wszystkie dane
>> Group data Dane z aktualnej pamigci
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> Measure view Podglgd warto$ci na wyswietlaczu

> Calibration Kalibracja
>> Enable Aktywna
>> Disabel Nieaktywna
>> Delete Zero N Kasowanie zera dla pomiaru No Fe
>> Delete Zero F Kasowanie zera dla pomiaru Fe

Pomiary

Tryb DIRECT Working mode — Direct

Po wtaczeniu zasilania miernik pracuje zawsze w trybie pomiaru bezposredniego, czyli DIRECT (na wyswietlaczu
symbol DIR). Oznacza to, ze wszystkie wyniki pomiaréw sg zapisywane do pamieci tymczasowej. Mozliwe jest
przegladanie wynikow pomiaréw (przycisng¢ dwa razy przetacznik 16 w celu wejscia do trybu przegladania wynikéw
pomiarow — Statistic view; przetacznikami 4 i 17 mozna teraz wybra¢ wyswietlanie wartosci maksymalnej
Maximum view, minimalnej Minimum view, $redniej Average view lub odchylenia standardowego Sdev. view). Po
wylaczeniu zasilania wszystkie zapisane dane zostang utracone.

Pomiar pojedynczy Single mode

Wigczy¢ miernik przetacznikiem zasilania 2. Wcisng¢é czerwony przetgcznik 16 w celu wigczenia Menu.
Przetgcznikiem 4 przesung¢ sie w dot menu do pozycji Options i wcisng¢ przetacznik 16. Wybrac¢ pozycje Measure
mode i wcisng¢ ponownie przetacznik 16. Po wybraniu pozycji Single mode potwierdzi¢ przetagcznikiem 16.
Kilkakrotnie wcisng¢ niebieski przetacznik 5, az do wyjscia z trybu Menu (w przypadku ustawien fabrycznych po
wigczeniu miernik pracuje od razu w trybie pomiaru pojedynczego, a na ekranie wyswietla sie DIR). Po przytozeniu
czujnika 1 do badanej powierzchni miernik po kilku sekundach potwierdzi sygnatem dzwiekowym wykonanie
pomiaru. Wskaznik rodzaju metalu 8 wskaze czy badany element jest wykonany ze stali (Fe) czy stopow
niezawierajacych zelaza (NFe). W $rodku wys$wietlacza pojawi sie wynik pomiaru, a obok wskaznik jednostki
pomiaru. W lewym dolnym rogu wyswietlacza mozna odczyta¢ numer pomiaru (NO), a w prawym dolnym warto$¢
srednig ze wszystkich pomiaréow wykonanych po wiaczeniu miernika (AVG).

Pomiar ciagly Continous mode

Wiaczy¢ miernik przefacznikiem zasilania 2. Wcisngé czerwony przetgcznik 16 w celu wiaczenia Menu.
Przetacznikiem 4 przesung¢ sie w dét menu do pozycji Options i wcisna¢ przetacznik 16. Wybra¢ pozycje Measure
mode i wcisng¢ ponownie przetacznik 16. Po wybraniu pozycji Continous mode potwierdzi¢ przetacznikiem 16.
Kilkakrotnie wcisng¢ niebieski przetacznik 5, az do wyjscia z trybu Menu. Miernik pracuje teraz w trybie pomiaru
ciagtego. Pomiar jest prowadzony do momentu odsuniecia czujnika od badanej powierzchni. W lewym dolnym rogu
pojawia sie ilos¢ wykonanych pomiaréw (NO), a w prawym dolnym warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow.

Tryb GROUP Working mode — Group

W tym trybie pracy wyniki pomiaréw moga by¢ zapisane trwale (nie sa usuwane po wytaczeniu zasilania) do jednego
z czterech bankow pamieci. W celu wigczenia trybu GROUP wcisng¢ przetacznik 16, przetacznikiem 4 przesungé
sie w Menu do pozycji Options i potwierdzi¢ przetacznikiem 16. Teraz przetgcznikiem 4 wybra¢ opcje Working
mode, potwierdzi¢ przetacznikiem 16 i przesuwajac sie przetacznikami 4 lub 17 wybraé¢ jeden z czterech bankéw
pamieci Group 1, 2, 3 lub 4 i wybor potwierdzi¢ przetgcznikiem 16. Kilkakrotnie wcisnaé przetacznik 5, aby wyjs¢ z
trybu Menu.

Podobnie jak w przypadku trybu DIRECT za pomocg Menu mozna w trybie GROUP ustawi¢ pomiar pojedynczy
(Single mode) lub ciagty (Continous mode), mozna tez przeglada¢ wyniki pomiaréw poprzez opcje Statistic view w
Menu.
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Tryb pracy czujnika Used probe

Po wigczeniu miernik pracuje standardowo w trybie pracy automatycznej. Oznacza to, ze kazdy pomiar poprzedzony
jest badaniem czy dana powierzchnia zawiera zelazo czy nie i w zaleznosci od tego miernik wybiera pomiar metodg
indukcji magnetycznej lub pradéw wirowych. Mozliwa jest tez praca w trybie nieautomatycznym. W tym celu nalezy
wcisng¢ przetacznik 16, przetacznikiem 4 przesunaé sie w Menu do pozycji Options i potwierdzi¢ przetacznikiem 16.
Teraz przetacznikiem 4 wybra¢ opcje Used probe, potwierdzi¢ przetacznikiem 16 i przesuwajac sie przetacznikami 4
lub 17 wybraé¢ tryb Auto, Fe (dla materialéw zawierajacych zelazo — na wyswietlaczu symbol F) lub No Fe (dla
materiatdw niezelaznych — na wys$wietlaczu symbol N), wybor potwierdzi¢ przetgcznikiem 16. Kilkakrotnie wcisng¢
przetacznik 5, aby wyjs¢ z trybu Menu.

Wybér jednostki pomiaru Unit settings

Standardowa jednostkg pomiaru jest mikrometr (um). Mozna jednak wybraé réwniez pomiar w jednostkach mils
(1/1000 cala) lub milimetr. W tym celu nalezy wcisng¢ przetacznik 16, przetacznikiem 4 przesung¢ sie w Menu do
pozycji Options i potwierdzi¢ przetgcznikiem 16. Teraz przetgcznikiem 4 wybra¢ opcje Unit settings, potwierdzi¢
przetacznikiem 16 i przesuwajgc sie przetgcznikami 4 lub 17 wybrac¢ jednostki pm, mils lub mm, wybér potwierdzi¢
przetacznikiem 16. Kilkakrotnie wcisng¢ przetacznik 5, aby wyjs¢ z trybu Menu.

Podswietlanie wyswietlacza Backlight

Podswietlanie wyswietlacza mozna wtacza¢ poprzez Menu (w tym celu wcisng¢ przetacznik 16, przetacznikiem 4
przesuna¢ sie w Menu do pozycji Options i potwierdzi¢ przetacznikiem 16; teraz przetgcznikiem 4 wybra¢ opcje
Backlight, potwierdzi¢ przetgcznikiem 16 i przesuwajac sie przetgcznikami 4 lub 17 wybra¢ OFF - wytgczone lub ON
- wlaczone, wybor potwierdzi¢ przetacznikiem 16; kilkakrotnie wcisng¢ przetacznik 5, aby wyjsé z trybu Menu) lub w
czasie wykonywania pomiardw z klawiatury za pomoca przetacznika 5.

Ustawianie na state rodzaju wartosci wyswietlanej w prawym dolnym rogu ekranu LCD LCD Statistic

W normalnym trybie pracy w prawym dolnym rogu wyswietlacza LCD wyswietla sie warto$¢ srednia (AVG). Jesli
chcemy, aby wyswietlacz pokazywat inne wartosci nalezy wcisnaé¢ przetacznik 16, przetacznikiem 4 przesuna¢ sie w
Menu do pozycji Options i potwierdzi¢ przetacznikiem 16. Teraz przetacznikiem 4 wybra¢ opcje LCDStatistic,
potwierdzi¢ przetacznikiem 16 i przesuwajac sie przetgcznikami 4 lub 17 wybra¢ wyswietlanie wartosci maksymalnej
Maximum, minimalnej Minimum, S$redniej Average lub odchylenia standardowego Sdev, wybér potwierdzi¢
przetgcznikiem 16. Kilkakrotnie wcisng¢ przetacznik 5, aby wyjsé z trybu Menu.

Automatyczny wylacznik zasilania Auto power off

W celu ustawienia czy funkcja automatycznego wytacznika zasilania ma by¢ aktywna czy nie wcisng¢ przetacznik
16, przetacznikiem 4 przesungé sie w Menu do pozycji Options i potwierdzi¢ przetgcznikiem 16; teraz
przetacznikiem 4 wybra¢ opcje Autopower off, potwierdzi¢ przetgcznikiem 16 i przesuwajac sie przetgcznikami 4 lub
17 wybra¢ Enable — automatyczny wytgcznik zasilania aktywny lub Disable — automatyczny wytgcznik zasilania
nieaktywny, wybér potwierdzi¢ przetacznikiem 16; kilkakrotnie wcisng¢ przetacznik 5, aby wyjs¢ z trybu Menu.

Ustawianie wartosci granicznych Limit

Jesli chcemy, aby miernik informowat o przekroczeniu ustalonych pozioméw grubosci warstwy nalezy w pozyciji
Menu Limit ustawi¢ poziomy graniczne. W tym celu nalezy wcisng¢ przetacznik 16, przetagcznikiem 4 przesungg¢ sie
w Menu do pozycji Limit i potwierdzi¢ przetacznikiem 16. Teraz przetgcznikiem 4 wybra¢ opcje Limit settings,
potwierdzi¢ przetgcznikiem 16 i przesuwajac sie przetacznikami 4 lub 17 wybrac High limit (gérny poziom graniczny)
lub Low limit (dolny poziom graniczny). Po potwierdzeniu przetacznikiem 16 za pomocg przetacznikow 4 lub 17
ustawi¢ poziomy graniczne. Kilkakrotnie wcisng¢ przetacznik 5, aby wyjs¢ z trybu Menu.

W celu skasowania ustawionych pozioméw granicznych skorzystaé z opcji Delete limit.
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Kasowanie danych Delete

W przypadku zaistnienia potrzeby skasowania zapisanych danych nalezy uaktywni¢ funkcje Delete. W tym celu
wcisngc¢ przetacznik 16, przetacznikiem 4 przesunagé sie w Menu do pozycji Delete i potwierdzi¢ przetgcznikiem 16.
Teraz przetacznikiem 4 wybra¢ jedng z opcji — Current data (skasowanie pamieci tymczasowej), All Data
(skasowanie wszystkich danych), Group (skasowanie bankow pamieci Group) i potwierdzi¢ przetacznikiem 16 dwa
razy. Kilkakrotnie wcisna¢ przetacznik 5, aby wyjs¢ z trybu Menu.

Kalibracja Calibration
Mozliwe sg dwa sposoby kalibrowania miernika:
1. Za pomocg przetacznika ZERO

Jest to szybka metoda kalibracji, zalecana po kazdorazowym wtgczeniu miernika. Przeprowadzanie tej procedury
zapewnia zachowanie doktadnosci przyrzadu zgodnej z parametrami technicznymi.

W celu przeprowadzeniu kalibracji wiaczy¢ miernik przetgcznikiem zasilania, umiesci¢ czujnik nad plytka
wzorcowa, bez zadnego pokrycia i zaczeka¢ na wykonanie pomiaru. Nastepnie odsung¢ miernik na odlegtos¢ co
najmniej 10cm od ptytki wzorcowej oraz wcisnac€ i przytrzymac przetacznik ZERO, az do wyzerowania wskazan
miernika. Powtorzy¢ kalibracje kilka razy (miernik oblicza srednig z ostatnich pieciu wartosci kalibracyjnych).

2. Za pomocg Menu

W kalibracji za pomoca Menu uzywa sie dotgczonych do miernika ptytek kalibracyjnych o grubosciach 50um,
101um, 250um, 500um lub 997um. Tq metode kalibracji nalezy stosowac jesli oczekiwany wynik pomiaru jest
zblizony do grubosci jednej z ptytek kalibracyjnych. Przeprowadzenie kalibracji zapewnia uzyskanie
najdoktadniejszych wynikow pomiarow.

W celu przeprowadzenia kalibracji wcisna¢ przetacznik 16, przetgcznikiem 4 przesung¢ sie w Menu do pozycji
Calibration i potwierdzi¢ przetacznikiem 16. Teraz przetacznikiem 4 wybraé opcje Enable, potwierdzi¢
przetgcznikiem 16 i kilkakrotnie wcisnaC przetacznik 5, aby wyjs¢ z trybu Menu. Przylozy¢ czujnik do jednej z
ptytek kalibracyjnych umieszczonych na wzorniku metalowym i przeprowadzi¢ pomiar. Za pomoca przetacznikéw
4 lub 17 ustawi¢ na wyswietlaczu LCD wskazanie takie samo jak grubo$¢ wzorcowej ptytki kalibracyjnej po czym
powtorzyé catg procedure kilka razy. Po zakohczeniu kalibracji ustawi¢c w menu w pozycji Calibration opcje
Disable, co konczy procedure kalibracji — miernik jest gotowy do przeprowadzania pomiaréw.

Dla zapewnienia jak najwiekszej precyzji pomiaréw nalezy pamieta¢ o pracy z przyrzadem mozliwie jak najdalej od
silnych magnesow i urzagdzen lub przewodow generujacych silne pola elektryczne.

Przywracania ustawien fabrycznych

W przypadku zaistnienia potrzeby catkowitego zresetowania ustawien i pamieci miernika nalezy przy wytgczonym
urzadzeniu wecisng¢ i przytrzymaé przetacznik ZERO. Uruchomi¢ miernik przetgcznikiem zasilania i az do
zakonczenia procedury startowej trzymaé wcisniety przetacznik ZERO. Po zakonczeniu procedury startu miernik
zapyta o potwierdzenie (Are you sure) — nalezy wcisng¢ przetacznik 16 w celu zresetowania przyrzadu.
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5. OPROGRAMOWANIE DO ARCHIWIZACJI POMIAROW

Instalacja oprogramowania

Przed rozpoczeciem instalacji nie podtacza¢ miernika do komputera.

Witozyé ptyte CD dotaczong do miernika do czytnika CD-ROM. Anulowa¢ opcje automatycznej instalacji
oprogramowania Klikng¢ dwa razy na pliku THIICKNESS.

Postepowac zgodnie z poleceniami pojawiajgcymi sie na ekranie.

Uruchomi¢ miernik, zdja¢ gumowa ostonke portu USB i potagczy¢ miernik przewodem USB z komputerem (zaleca sie
dezaktywowac¢ w Menu funkcje automatycznego wytgcznika zasilania - Autopower off Disable).

Po podiaczeniu miernika komputer przeprowadzi automatyczng instalacje sterownika portu USB z piyty CD.

Obstuga programu

Zdjac pokrywe ztgcza USB miernika. Potaczy¢ miernik z komputerem za pomocg dotgczonego przewodu USB.
Klikng¢ dwa razy na ikonie programu THICKNESS w celu jego uruchomienia.

Na ekranie pojawi sie okno startowe programu.

Za pomoca klawiszy GROUP1, 2, 3, 4 wybra¢ odpowiedni bank pamieci.
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8. UTYLIZACJA PRODUKTU

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze produktu po uptywie
okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢
szkodliwego wplywu na sSrodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadow,
prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpaddw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania
ponownego uzycia zasobéw materialnych jako statej praktyki.

W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla $srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowaé sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym
dokonali zakupu lub z organem wiadz lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowaé sie ze swoim
dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.
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