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1. INSTRUKCJE OGOLNE

Urzadzenie spetnia wymagania normy IEC 61010-1 : 2001 oraz standardy kategorii przepieciowych

CAT VI 1000 V i CAT VI600 V. Patrz Specyfikacje.

Aby urzgdzenie bylo wykorzystywane w sposob zapewniajgcy najlepsze efekty pracy, nalezy
doktadnie zapoznac¢ sig z niniejszg instrukcjg obstugi i stosowac sie do opisanych w niej Srodkéw

bezpieczenstwa.

Znaczenie symboli miedzynarodowych uzywanych w przypadku tego miernika oraz w tej instrukgji

zostato wyjasnione w rozdziale 1.2.

1.1 Srodki bezpieczenstwa

1.1.1 Uwagi wstepne

*Z uwagi na wieksze prawdopodobienstwo wystepowania przejsciowych przepie¢ w dzisiejszych
systemach elektroenergetycznych, w odniesieniu do urzadzen pomiarowych obowigzujg bardziej
rygorystyczne standardy bezpieczenstwa. Przepiecia w systemach elektroenergetycznych (sieci
energetycznej, linii energetycznej czy obwodach) wywotuja serie zdarzen, ktére mogg skutkowaé
powstaniem powaznych obrazen ciata. W celu ochrony uzytkownika przed szkodliwym dziataniem

przepie¢ urzgdzenie pomiarowe musi by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia.



Kategoria
przepieciowa

W skrécie

Przyktady

CATI

Urzadzenia
elektroniczne

« Zabezpieczony sprzet elektroniczny.

« Sprzet poditagczany do obwodoéw zrodtowych, w ktérych
stosowane sa $rodki majgce na celu ograniczenie przepigé do
niskiego poziomu.

« Kazde niskoenergetyczne zrodto wysokiego napiecia z
transformatora o duzej rezystancji uzwojenia, na przyktad
wysokonapieciowa sekcja kserokopiarki.

CATI

Odbiorniki zasilane
przez gniazda
jednofazowe

« Urzadzenia, narzedzia przenosne i inne urzadzenia i odbiorniki
gospodarstwa domowego.

« Gniazdka i obwody rozdzielcze.

« Gniazdka znajdujace sie w odlegtosci ponad 10 metréw (30
stép) od zrodta zasilania o kategorii przepieciowej CAT 1.

« Gniazdka znajdujace sie w odlegtosci ponad 20 metréw (60
stép) od zrodta zasilania o kategorii przepieciowej CAT IV.

CAT I

Tablice rozdzielcze
tréjfazowe, w tym
jednofazowe oswietlenie
komercyjne

« Urzadzenia w instalacjach statych, takie jak rozdzielnie i silniki
wielofazowe.

» Magistrale i linie energetyczne w zaktadach przemystowych.

« Linie energetyczne i ich krotkie odgatezienia, tablice
rozdzielcze.

« Systemy oswietleniowe w duzych budynkach.

« Urzadzenia znajdujace sie na poczatku instalacji
energetycznej.

CAT VI

Podtaczenie trojfazowe
do publicznych sieci
elektroenergetycznych,
zewnetrzne pofgczenia
elektryczne

« Odnosi sie do ,zrodta instalacji”, tj. do miejsca, w ktérym z
siecig elektroenergetyczng tworzone jest potaczenie
niskonapieciowe.

« Mierniki energii elektrycznej, gtéwny sprzet chronigcy przed
przetezeniami.

« Przytgczenia zewnetrzne do sieci elektroenergetycznej,
dostawa energii do budynku za posrednictwem masztu,
okablowanie miedzy licznikiem a rozdzielnica.

« Linia energetyczna napowietrzna prowadzgca do oddzielnych
budynkéw, linia energetyczna podziemna do pomp gtebinowych.




* Uzytkownik tego multimetru musi przestrzega¢ wszystkich standardowych zasad bezpieczenstwa
dotyczacych:

— ochrony przed zagrozeniami powodowanymi przez prad elektryczny,
— wiasciwego korzystania z multimetru.

* Dla wlasnego bezpieczenstwa nalezy korzysta¢ wytgcznie z sond pomiarowych dostarczonych
wraz z urzgdzeniem. Przed ich uzyciem nalezy sprawdzic, czy sg nieuszkodzone.

1.1.2 Zasady uzytkowania

* Jesli miernik uzywany jest w poblizu sprzetu generujgcego zaktécenia na linii energetycznej,
nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz dane wyswietlane na ekranie moga by¢ niestabilne lub obarczone
duzym btedem.

* Nie nalezy korzysta¢ z miernika ani przewodéw pomiarowych, jesli wygladajg na uszkodzone.

* Miernika nalezy uzywaé wytacznie w sposob opisany w niniejszej instrukciji. W przeciwnym razie
srodki ochrony zastosowane w urzgdzeniu mogg nie zapewni¢ wystarczajacej ochrony.

* Nalezy zachowac szczegolng ostrozno$é podczas pracy z przewodami nieposiadajgcymi izolacji
elektrycznej badz szynoprzewodami.

* Nie nalezy korzysta¢ z miernika w miejscach, w ktérych obecne sg gazy wybuchowe, opary czy
pyt.

* Dziatanie miernika nalezy sprawdzi¢, dokonujgc pomiaru napiecia, ktérego wartos¢ jest znana. Nie
nalezy korzysta¢ z miernika, jesli dziata nieprawidtowo. Zastosowane w nim zabezpieczenia moga
by¢ uszkodzone. W razie watpliwosci nalezy odda¢ miernik do naprawy.

* Przy dokonywaniu pomiaréw nalezy postugiwac sie odpowiednimi koncéwkami pomiarowymi,
funkcjami i zakresami.

* Gdy zakres warto$ci dokonywanego pomiaru nie jest znany, nalezy sprawdzi¢, czy zakres
ustawiony wstepnie na multimetrze na najwyzszg mozliwg wartos¢, lub, jesli tylko jest to mozliwe,
nalezy korzystac z trybu automatycznego wyboru zakresu.

* Aby unikngé¢ uszkodzenia urzadzenia, nie nalezy przekracza¢ maksymalnych limitéw wartosci
wejsciowych przedstawionych w tabelach danych technicznych.



* Gdy multimetr jest podtgczony do obwodu pomiarowego, nie nalezy dotyka¢ nieuzywanych ztgczy.

* Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas pomiaru napigcia statego o wartosci skutecznej powyzej 60
V lub napiecia AC o wartosci skutecznej 30 V. Napiecie o takich wartos$ciach stwarza ryzyko
porazenia prgdem.

* Podczas uzywania prébnikéw nalezy trzymaé palce za ostonami.

* Najpierw nalezy poditgcza¢ sonde czarna, a dopiero potem czerwong. Odtaczanie nalezy
przeprowadza¢ w odwrotnej kolejnosci.

* Przed zmiang funkcji pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu, ktérego
parametry sg mierzone.

* W przypadku wszystkich funkcji pomiaru dotyczacych pradu statego, w tym recznego i
automatycznego wyboru zakresu, aby unikngé ryzyka porazenia prgdem spowodowanego
btednym odczytem, nalezy najpierw sprawdzi¢, czy istnieja jakie$ napiecia AC. W tym celu nalezy
skorzysta¢ z funkcji pomiaru napiecia AC. Nastepnie nalezy wybraé¢ zakres napiecia DC, ktérego
wartosci sg rowne zakresowi pomiaru AC lub od nich wigksze.

* Przed dokonaniem pomiaru rezystancji, pojemnosci, testu ciagtosci czy testu diod nalezy odtgczyc
zasilanie obwodu oraz roztadowaé wszystkie kondensatory o wysokim napieciu.

* Nigdy nie nalezy dokonywa¢ pomiaru rezystancji ani przeprowadzac testu ciggto$ci w obwodach
podtgczonych do zasilania.

* Przed dokonaniem pomiaru natgzenia pradu nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika, a przed
podtgczeniem miernika do obwodu nalezy odcig¢ doptyw pradu elektrycznego do obwodu.

* Podczas napraw odbiornikéw telewizyjnych lub dokonywania pomiaréw zasilaczy impulsowych
nalezy pamietac o tym, ze impulsy o wysokiej amplitudzie napigecia w punktach pomiarowych
mogg uszkodzi¢ multimetr. Wykorzystanie filtra TV ostabi takie impulsy.

* Miernik zasilany jest jedng baterig 6F22, ktorg nalezy umiesci¢ w przeznaczonym do tego miejscu.
* Baterie nalezy wymieni¢, gdy tylko wyswietlony zostanie wskaznik niskiego napigcia baterii ().

Niski poziom baterii moze przyczyni¢ sie do fatszowania odczytéw, co z kolei moze doprowadzi¢

do porazenia prgdem i powstania obrazen ciata.

* Nie nalezy mierzy¢ napiecia o wartosci przekraczajgcej 1000 V w instalacjach o kategorii
przepigciowej Il1 i 600 V w instalacjach o kategorii przepieciowej IV.



* W trybie pomiaréw réznicowych na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,REL”. Nalezy wowczas
zachowac ostroznosc¢, poniewaz mierzone napiecie moze mie¢ w rzeczywistosci niebezpieczng
warto$¢ bezwzgledna.

* Nie nalezy korzysta¢ z miernika ze zdjetg obudowg badz jej elementami.

1.2 Symbole:

Symbole wykorzystywane w tej instrukcji i na tym urzadzeniu:

A Uwaga: nalezy odnies¢ sie do instrukcji obstugi. Nieprawidtowe uzytkowanie moze skutkowac
uszkodzeniem urzadzenia lub jego elementéw.

~ AC (prad zmienny)

== DC (prad staty)

AC lub DC

A

Uziemienie

E -

Podwadjna izolacja

!

Bezpiecznik

C€ Zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej

1.3 Instrukcje

* Przed zdjeciem obudowy lub pokrywy baterii miernika nalezy odigczyé wszystkie przewody
pomiarowe.

* Podczas wykonywania czynnosci serwisowych nalezy korzysta¢ tylko ze wskazanych czesci
zamiennych.

* Przed otworzeniem urzgdzenia nalezy zawsze odigczy¢ je najpierw od wszystkich zrédet prgdu
elektrycznego i upewnic sie, ze nie jest sie natadowanym fadunkiem elektrostatycznym, co
mogtoby doprowadzi¢ do zniszczenia podzespotéw urzadzenia.



* Wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze czy majgce na celu dostosowanie ustawien miernika,
gdy jest on podtgczony do zrodta zasilania, powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio
wykwalifikowany personel (uwzgledniajgc przy tym zasady opisane w niniejszej instrukc;ji).

* Wykwalifikowana osoba” to kto$ zaznajomiony z instalacja, konstrukcjg i dziataniem sprzetu oraz
z mozliwymi zagrozeniami. Osoba taka jest przeszkolona w zakresie doprowadzania zasilania do
obwodéw i odprowadzania z nich zasilania, jest upowazniona do wykonywania tych czynnosci
oraz posiada odpowiedni do tego celu sprzet, zgodnie z przyjetymi praktykami.

* Kiedy urzadzenie jest otwarte, nalezy pamietaé, ze niektére wewnetrzne kondensatory moga
zachowywac niebezpieczny potencjat, nawet jesli jest ono wylgczone.

* W razie zauwazenia jakichkolwiek usterek lub nieprawidtowego dziatania nalezy wycofaé
urzagdzenie z uzytkowania i zapewnic, iz nie bedzie ono uzywane, dopoki nie zostanie
sprawdzone.

* Jesli miernik nie bedzie uzywany przez dituzszy czas, nalezy wyjgc z niego baterig i zadbac¢ o to,

by urzadzenie nie byto przechowywane w srodowisku, w ktérym panuje wysoka temperatura lub
duza wilgotno$¢.
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2. OPIS

2.1 Opis urzadzenia

)

11

PC-LINK
@ ot jict @)

Q mmmmm " vm@

llustracja 2-1
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Sy
w

@

llustracja 2-1 przedstawia panel przedni.
S3 na niej pokazane nastepujace elementy:

1 Wyswietlacz LCD

Wyswietlane sg na nim wyniki pomiaréw oraz rézne
symbole.

2 Klawiatura

Zawiera klawisze funkcyjne stuzgce do dokonywania
pomiardéw.

3 Przetgcznik obrotowy

S’fb{]z}/@o wyboru funkcji pomiarowych.

4 4HHz

Zigcze, do ktorego podigczany jest czerwony
przewdd pomiarowy na potrzeby dokonania pomiaru
napiecia, rezystanciji, pojemnosci, czestotliwosci,
temperatury, przeprowadzenia testu diod i testu
ciggtosci.

5 uA/mA

Zigcze, do ktorego podigczany jest czerwony
przewdd pomiarowy na potrzeby dokonania pomiaru
natezenia w pA, mA.

6 A

Zigcze, do ktorego podigczany jest czerwony
przewdd pomiarowy na potrzeby dokonania pomiaru
natezenia o wartosciach do 10 A.

7 Ztacze COM

Zigcze, do ktorego podigczany jest czarny przewdd
pomiarowy celem ustanowienia punktu odniesienia.
8 Interfejs PC-Link



2.2 Wyswietlacz LCD

EY ©

®®® ©

© v ®O

llustracja 2-2

llustracja 2-2 przedstawia wyswietlacz LCD. Wszystkie symbole, jakie mogg sie na nim pojawi¢, sg

objasnione w tabeli 1:

Nr Symbol Znaczenie
Wskaznik automatycznego wytgczania zasilania
2 DC o .
] Wskaznik napiecia badz natezenia DC
3 . .
- Wskazuje odczyty ujemne
4
A\(..: Wskaznik napiecia badz natezenia AC
PC-LINK Miernik dziata w trybie transmisji danych
6 Ustawiono tryb automatycznego wyboru zakresu, w
AUTO ktorym miernik automatycznie wybiera zakres
pozwalajacy osiggna¢ najwiekszg doktadnosc.

12



7 MANU Ustawiono tryb recznego wyboru zakresu, w ktérym
uzytkownik samodzielnie ustawia zakres.
8
MAX MIN Wyswietla wartos¢ maksymalng / minimalng
Miernik pracuje w trybie zamrozenia wskazania. W
9 H przypadku wybrania opdznienia zamrozenia
wskazania symbol HOLD bedzie migac¢ przez 6
sekund.
10 REL Miernik pracuje w trybie pomiary wzglednego
(réznicowego).
Oznacza, ze wyswietlana warto$¢ jest szczytowag
11 P-MAX P-MIN wartos$cig maksymalng lub minimalng (tylko w
miernikach z opcjg True RMS i pomiaru wartosci
szczytowej).
12 !'j' H H !E" % Wyswietlacz pomocniczy pokazuje wybrany podtryb
"2V ¥ eV kHz .
pomiaru lub wartosci pomocnicze.
13
Wskazanie niskiego poziomu baterii
14
°’)) Miernik jest w trybie testu ciggtosci.
15
-N_ Miernik jest w trybie testu diod.
CF
16 mVA
H Jednostki pomiarowe
numF
MKQHz
g g5
Wigczona jest druga funkcja.
18 Analogowy bargraf pokazujgcy wyswietlang warto$¢
w trybie graficznym
19 B B B B Glowny wyswietlacz wynikéw pomiaru, na ktérym

ukazane sg wszystkie wartosci pomiarow

13




2.3 Klawiatura

2.3.1 SELECT

1. Pozycja Q-
Przetagczanie migdzy pomiarem rezystancji, testem ciggtosci i testem diod.
2. Pozycja V

Przetaczanie miedzy pomiarem natezenia DC i AC.
i~t
3. Pozycja HIC
Przetaczanie pomiedzy °C u °F.

4. Pozycja A mA pA

Przetaczanie miedzy pomiarem natezenia DC i AC.

2.3.2 RANGE

Pozycja V, Hz,AFQ, A, mA i pA.
1. Nalezy nacisng¢é RANGE, aby uruchomic tryb recznego wyboru zakresu.

2. Nalezy naciska¢ RANGE, aby przejrze¢ kolejne zakresy dostepne w ramach wybranej
funkcii.

3. Nalezy nacisngé RANGE i przytrzymac¢ przez 2 sekundy, aby powrdci¢ do trybu
automatycznego wyboru zakresu.

14



2.3.3 RELA

1. Naci$niecie przycisku RELA powoduje przejscie do trybu pomiaru wzglednego.
Wyswietlacz pomocniczy pokazuje warto$¢ mierzong w momencie nacisniecia przycisku (jest
ona zwana wartoscig poczgtkowg), a wartos¢ na wyswietlaczu gtdbwnym to warto$¢ mierzona
obecnie po odjeciu wartosci poczatkowej. Ponowne nacisnigcie tego przycisku spowoduje
wyjscie z trybu pomiaru wzglednego (nie dotyczy pomiaru czestotliwosci ani wspotczynnika
wypetnienia).

2. Opcja uruchamiania

Wytgczenie funkcji automatycznego wylgczania.

2.3.4 HOLD

1. Nalezy nacisng¢ ten przycisk, aby uruchomic tryb zamrozenia wskazania. Uzywany w celu
zamrozenia danych pomiarowych na ekranie. Ponowne nacisnigcie przycisku spowoduje
wyjscie z trybu zamrozenia wskazania.

2. Nacisniecie tego przycisku i przytrzymanie go przez 2 sekundy spowoduje op6znienie
wstrzymania na 6 sekund, a nastepnie przejscie do trybu zamrozenia HOLD.

3. Jezeli przy wtgczaniu miernika przytrzyma sie przez co najmniej 2 sekundy przycisk HOLD,
spowoduje to uaktywnienie wszystkich segmentéw wyswietlacza do czasu ponownego
nacisniecia tego samego przycisku.

2.3.5 MAX/MIN

15

Przycisk ten stuzy do pomiaru wartosci maksymailnej i wartosci minimalne;.

1. Nalezy go wecisngé, aby uruchomi¢ tryb wartosci maksymalnej i minimalnej. Wys$wietlacz
gtéwny zawsze pokazuje wartos¢é biezaca, a wyswietlacz pomocniczy warto$¢ maksymailnag.

2. Ponowne wcisnigcie przycisku spowoduje wyswietlenie na wyswietlaczu pomocniczym
wartosci minimalne;.

3. Nacisniecie tego przycisku i przytrzymanie go przez dwie sekundy spowoduje wtgczenie
standardowego trybu pomiaru (nie dotyczy pomiaru czestotliwos$ci ani wspdétczynnika
wypetnienia).



2.3.6(sHF
1. Nacisniecie tego przycisku i przytrzymanie go przez co najmniej 2 sekundy powoduje
wiaczenie podswietlenia. Ponowne naci$nigcie przycisku powoduje wytgczenie podswietlenia.
2. Nacisniecie tego przycisku spowoduje wyswietlenie na wyswietlaczu symbolu ,SHIFT”.
Nacisnigcie nastepnie przycisku RANGE spowoduje wejscie w tryb PC-LINK. Aby opuscic¢ ten

tryb, nalezy powtérzy¢ te czynnosci.

3. Nacisniecie tego przycisku przy pomiarze napigcia AC spowoduje wyswietlenie na
wyswietlaczu symbolu ,SHIFT”. Nacisnigcie nastepnie przycisku MAX/MIN spowoduje wejscie
w tryb wyswietlania maksymalnej badz minimalnej wartosci szczytowej. Wyswietlacz gtéwny
zawsze pokazuje wartos¢ biezgcg, a wyswietlacz pomocniczy maksymalng wartosé
szczytowa. Ponowne nacisniecie przycisku powoduje przejscie w tryb wyswietlania minimalnej
warto$ci szczytowej. Aby wyjs¢ z trybu wyswietlania wartosci szczytowej, nalezy
nacisng¢ przycisk SHIFT, a nastepnie przycisng¢ na co najmniej sekunde przycisk
MAXMIN (dotyczy wytgcznie miernika z pomiarem true RMS i trypem pomiaru wartosci
szczytowych).
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3. OPIS FUNKC]JI

3.1 Funkcje ogolne

3.1.1 Tryb ZAMROZENIA WSKAZANIA

Tryb zamrozenia wskazania wstrzymuje aktualizowanie danych wyswietlanych na wyswietlaczu.
Wiaczenie funkcji zamrozenia wskazania w trybie automatycznego wyboru zakresu powoduje, ze
miernik przetaczany jest w tryb recznego wyboru zakresu, jednak zakres pozostaje bez zmian.
Funkcje zamrozenia wskazania mozna anulowaé, zmieniajgc tryb pomiaru poprzez wcisnigcie

przycisku RANGE lub ponowne wci$niecie przycisku HOLD.
Wigczanie i wytgczanie trybu zamrozenia wskazania:

1. Nalezy krétko nacisng¢ przycisk HOLD . Spowoduje to zamrozenie wyswietlania znajdujgcej sie

w danej chwili na wyswietlaczu wartosci oraz wyswietlenie symbolu H.

2. Krétkie wcisniecie przycisku po raz kolejny spowoduje powrdt do dziatania w normalnym trybie.

3.1.2 Reczny wybor zakresu i tryb automatycznego wyboru
zakresu

W mierniku dostepne sg opcje recznego oraz automatycznego wyboru zakresu.

* W trybie automatycznego wyboru zakresu miernik wybiera najlepszy zakres dla wykrytego sygnatu
wejsciowego. Umozliwia to zmiang punktéw pomiarowych bez koniecznosci zmiany ustawionego

zakresu.

* W trybie recznego wyboru zakresu to uzytkownik okresla zakres. Umozliwia to zastgpienie zakresu

wybranego automatycznie i zablokowanie ustawien miernika na konkretnym zakresie.

* Miernik dziata domyslnie w trybie automatycznego wyboru zakresu w przypadku funkcji pomiaru,
dla ktérych mozliwe jest ustawienie kilku zakreséw. Kiedy miernik dziata w trybie automatycznego

wyboru zakresu, wyswietlany jest symbol AUTO .

17



Wiaczanie i wytgczanie trybu recznego wyboru zakresu:

1. Nalezy nacisna¢ przycisk RANGE . Powoduje to przej$cie miernika do trybu recznego wyboru
zakresu. Symbol AUTO przestaje by¢ wyswietlany na wyswietlaczu. Kazde nacisnigcie przycisku
RANGE powoduje zwiekszenie zakresu. Po osiggnigciu najwyzszego zakresu miernik przechodzi z

powrotem do zakresu najnizszego.

UWAGA: Jesli po wiaczeniu trybu zamrozenia wskazania zakres pomiaru zostanie recznie

zmieniony, miernik wyjdzie z tego trybu.

2. Aby wytaczyé tryb recznego wyboru zakresu, nalezy nacisng¢ przycisk RANGE i przytrzymac go
przez dwie sekundy. Miernik powraca wtedy do trybu automatycznego wyboru zakresu i na
wyswietlaczu wyswietlany jest symbol AUTO.

3.1.3 Pomiar TRUE RMS

Wszystkie wartosci pomiarowe zwigzane z napieciem i natezeniem pradu zmiennego, ktére mozna
zmierzy¢ za pomoca miernika True RMS badz miernika True RMS z dodatkowym pomiarem
wartosci szczytowych, to rzeczywiste wartosci skuteczne. Miernik wyposazony w podstawowe

funkcje jest w stanie zmierzy¢ jedynie $rednig warto$¢ pradu zmiennego.

3.1.4 Tryb pomiaru réznicowego (wzglednego)
Miernik ma mozliwo$¢ pomiaru réznicowego dla wszystkich funkcji za wyjgtkiem pomiaru

czestotliwosci.
Wiaczanie i wytgczanie trybu pomiaru réznicowego:

1. Po wybraniu zgdanej funkcji pomiarowej nalezy przytozyé sondy pomiarowe do wybranych

punktéw obwodu.

2. Naciséniecie przycisku RELA powoduje zapamigtanie aktualnie mierzonej wartosci i przej$cie do
trybu pomiaru wzglednego. Na wyswietlaczu pomocniczym wys$wietlana jest ré6znica pomiedzy
wartoscig odniesienia, a wynikiem biezgcego pomiaru. Biezgcy pomiar pokazywany jest na

wyswietlaczu gtéwnym.

3. Przytrzymanie przycisku RELA przez ponad 2 sekundy powoduje powrdt do standardowego

trybu pomiaru.
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3.1.5 Bargraf analogowy

Wskaznik analogowy jest wykorzystywany do graficznego przedstawiania wartosci i jest zawsze

dopasowany do obecnie mierzonej wartosci. Podczas pomiaru wartosci maksymalnej/minimalnej
oraz pomiaru wzglednego rowniez dopasowuje sie do obecnie mierzonej wartosci; nie wskazuje

warto$ci maksymalnej/minimalnej ani wartosci wzglednej.

3.1.6 Ustawienie automatycznego wylaczenia zasilania

1. Jezeli miernik jest wigczony, ale nie jest wykorzystywany przez 30 minut, przechodzi w tryb
uspienia. WySwietlacz jest wtedy pusty. Wybudzenie miernika nastepuje po nacisnieciu dowolnego
przycisku lub przekreceniu przetgcznika obrotowego.

2. Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczenia zasilania, nalezy podczas wigczania miernika
przytrzymaé wcisniety przycisk RELA. Takie dziatanie spowoduje, ze ikona < nie bedzie juz
wyswietlana na ekranie.

3. Gdy miernik wysyta dane przez ztgcze RS232, funkcja automatycznego wytgczania nie dziata.

3.2 Funkcje pomiarowe

3.2.1 Pomiar napiecia ACiDC

Aby unikna¢ porazenia pragdem i/lub uszkodzenia urzadzenia, nie

A nalezy dokonywac¢ pomiaru napiecia, ktérego rzeczywista wartos$¢
skuteczna moze przekraczac¢ 1000 V (zaréwno w przypadku pradu
stalego, jak i zmiennego).

Aby unikna¢ porazenia prgdem i/lub uszkodzenia urzadzenia,
rzeczywista wartos¢ skuteczna miedzy ztgczem a uziemieniem nie
powinna przekraczac¢ 1000 V (zaréwno w przypadku pradu stalego, jak
i zmiennego).

19



Napigcie DC

llustracja 3-1 Pomiar napiecia AC i DC

Napiecie to réznica potencjatéw elektrycznych miedzy dwoma punktami.

Biegunowosc¢ napiecia prgdu zmiennego ulega zmianie w czasie, natomiast biegunowos$¢ napiecia
pradu statego nie zmienia sie.
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Aby dokonaé pomiaru napiecia AC lub DC: (miernik powinien by¢ skonfigurowany i podtgczony
tak, jak pokazano na ilustracji 3-1)

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji -\-/-Naciané przycisk SELECT, aby wybra¢ pomiedzy
trybem pomiaru AC i DC.

1 Podtgczy¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio do ztgczy COM i V.

2 Przytozy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do badanego obwodu.

3 Odczyta¢ warto$¢ napiecia na wyswietlaczu gtéwnym i czestotliwos¢ AC na wyswietlaczu
pomocniczym.

UWAGA:
Jesli sonda wisi w powietrzu, napiecie indukowane w przewodzie pomiarowym moze powodowaé
niestabilno$¢ odczytu na wyswietlaczu, ale nie ma ono wptywu na doktadnos¢ pomiaru.

3.2.2 Pomiar czestotliwosci i wspotczynnika wypelnienia
Aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym i uszkodzenia
A miernika, nie nalezy mierzy¢ czestotliwosci w przypadku wysokiego
napiecia (powyzej 1000 V).

llustracja 3-2 Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia
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Aby dokonaé¢ pomiaru czestotliwosci lub wspétczynnika wypetnienia: (miernik powinien byé
skonfigurowany i podtgczony tak, jak pokazano na ilustracji 3-2)

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz.
2. Podtgczy¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio do ztgczy COM i Hz.

3. Przytozy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do badanego obwodu. Nie dotyka¢ zadnych czesci
przewodzacych.

4. Odczyta¢ czestotliwo$¢ na wyswietlaczu gtéwnym i wspotczynnik wypetnienia na wyswietlaczu
pomocniczym.

UWAGA:

® W zaszumionym Srodowisku zaleca sie dokonywanie pomiaréw stabych sygnatéw przy uzyciu
ekranowanych kabli.

3.2.3 Pomiar rezystancji

Aby unikna¢ porazenia pragdem i/lub uszkodzenia urzadzenia, przed
A dokonaniem pomiaru rezystancji nalezy odfgczy¢ zasilanie obwodu
oraz roztadowac wszystkie kondensatory o wysokim napieciu.

llustracja 3-3 Pomiar rezystancji
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Rezystancja to relacja miedzy napieciem a natezeniem ptyngcego pradu.

Jednostkg pomiaru rezystancji jest om (Q2). Rezystancja jest mierzona przez przepuszczenie przez
obwdd niewielkiego pradu z miernika. Poniewaz prad przeptywa wszelkimi mozliwymi drogami
miedzy prébnikami, odczytany wynik rezystancji w obwodzie to tgczna warto$¢ rezystanciji na
wszystkich tych drogach migedzy prébnikami.

Aby dokona¢ pomiaru rezystanciji, nalezy: (miernik powinien by¢ skonfigurowany tak, jak pokazano
na ilustracji 3-3)

1. Ustawi¢ przefgcznik obrotowy w pozycji Qdtu.

2. Podtgczy¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio do ztaczy COM i VQ.
3. Podigczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu.

4. Odczyta¢ wyswietlane wartosci.

UWAGA:

Przed dokonaniem pomiaru rezystancji obwodu drukowanego najpierw nalezy odtgczy¢ zasilanie
obwodu. Poniewaz mogg istnie¢ inne obwody réwnolegte, wyswietlana wartos¢ pomiaru nie musi
by¢ doktadng wartoscig rezystora.

3.2.4 Test diod

A Aby unikna¢ porazenia prgdem i/lub uszkodzenia urzadzenia, przed
przeprowadzeniem testu diod nalezy odigczy¢ zasilanie obwodu oraz
roztadowac wszystkie kondensatory o wysokim napieciu.

Forward Bias

Anode Pt Cathode Reverse Bias

K
Cathode Anode

llustracja 3-4 Test diod
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Aby przeprowadzi¢ test diod poza obwodem, nalezy: (miernik powinien by¢ skonfigurowany tak, jak
pokazano na ilustracji 3-4)

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q + «.
2. Nacisng¢ raz przycisk SELECT, aby wybraé przeprowadzenie testu diody.
3. Podtaczyc¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio do ztgczy COM i VQ.

4. W przypadku badania spadku napiecia w kierunku przewodzenia dla elementéw
pétprzewodnikowych podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do anody elementu, natomiast
czarny przewod pomiarowy do katody elementu.

5. Miernik pokaze przyblizong warto$¢ napiecia przewodzenia diody. Odwrotne podtgczenie sond
pomiarowych spowoduje wyswietlenie informacji ,OL”".

W obwodzie dobra dioda (Si) powinna przyczynia¢ sie do wyswietlania dodatnich odczytéw o
wartosci 0,5V — 0,8 V, jednak odczyt napigcia wstecznego moze réznic¢ sie w zaleznosci od
rezystancji innych $ciezek migedzy koncéwkami sond.

3.2.5 Test ciaglosci

A Aby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia urzgdzenia, przed
przeprowadzeniem testu ciggfos$ci nalezy odfgczy¢ zasilanie obwodu
oraz roztadowac wszystkie kondensatory o wysokim napieciu.

llustracja 3-5 Test ciggtosci
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Aby przeprowadzi¢ test ciggtosci, nalezy: (miernik powinien by¢ skonfigurowany tak, jak pokazano
na ilustracji 3-5)

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q + «.

2. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk SELECT, aby wybrac przeprowadzenie testu ciggtosci.
3. Podtgczy¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio do ztgczy COM i Q.
4. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

5. Jesli opornos¢ przewodow pomiarowych bedzie wynosita ponizej 30 Q, rozlegnie si¢ jednostajny
dzwiek.

UWAGA:
Test ciagtosci stuzy do szukania zwaré i przerw w obwodzie.

3.2.6 Pomiar pojemnosci

A Aby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia urzadzenia,
przed dokonaniem pomiaru pojemnosci nalezy odfgczy¢
zasilanie obwodu oraz roztadowac¢ wszystkie kondensatory o
wysokim napieciu. Nalezy skorzystac z funkcji pomiaru
napiecia DC, by upewnic¢ sie, ze kondensator jest roztadowany.

llustracja 3-6 Pomiar pojemnosci
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Pojemnos¢ to zdolno$¢ podzespotu do gromadzenia fadunku elektrycznego.

Jednostkg pomiaru pojemnosci jest farad (F). Pojemno$¢ wigkszosci kondensatoréw mierzona jest
w nanofaradach i mikrofaradach. Pomiaru pojemnosci dokonuje sie poprzez doprowadzanie do
kondensatora prgdu o okreslonej wartosci przez okreslony czas, zmierzenie wynikowego napigcia,

a nastepnie obliczenie pojemnosci. Dokonanie pomiaru zajmuje zwykle 1 sekunde dla danego
zakresu.

Aby dokonac¢ pomiaru pojemnosci, nalezy: (miernik powinien by¢ skonfigurowany tak, jak
pokazano na ilustracji 3-6)

1. Ustawié¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji 1F.

3. Podtgczy¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio do ztgczy COM i 4¢.

4. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do badanego kondensatora.

5. Odczyta¢ wyswietlane wartosci.

UWAGA:

Podczas dokonywania pomiaru pojemnosci kondensatoréw 660 uF~66 mF ustabilizowanie

odczytéw moze potrwac kilka sekund. Aby zwigkszy¢ doktadno$¢ pomiaréw, ktérych wynik wynosi

ponizej 660 nF, nalezy odjg¢ warto$¢ pojemnosci pasozytniczej miernika i przewoddw.

3.2.7 Pomiar natezenia

A Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub obrazen ciata w przypadku

przepalenia bezpiecznika, nigdy nie nalezy dokonywa¢ pomiaru pradu
w obwodzie, gdzie napiecie wzgledem ziemi ma warto$¢ wyzsza niz
1000 V.

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika, nalezy przed skorzystaniem z
niego sprawdzi¢ jego bezpiecznik. W celu dokonywania pomiaréw
nalezy korzysta¢ z odpowiednich ztaczy, funkcji i zakresow. Nigdy nie
nalezy umieszczac prébnikéw réwnolegle z obwodem lub
podzespotem, gdy przewody pomiarowe sg podfgczone do zfgczy.
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OFF (open)

llustracja 3-7 Pomiar natezenia

Aby dokona¢ pomiaru pradu, nalezy (miernik powinien by¢ skonfigurowany tak, jak pokazano na
ilustracji  3-7)

1. Wytaczy¢ zasilanie obwodu. Roztadowac wszystkie kondensatory o wysokim napieciu.
2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji pA, mA lub A.

3. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb pomiaru natezenia DC lub AC. Przy pomiarze
natezenia AC na wyswietlaczu pomocniczym bedzie pokazywana czestotliwo$¢ sygnatu.

4. Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do ztgcza COM, natomiast czerwony przewdéd
pomiarowy do ztgcza mA dla wartosci do 600 mA. Dla wartosci maksymalnej 10 A czerwony
przewdd pomiarowy nalezy podtgczy¢ do ztgcza A.

5. Przerwac¢ obwod, ktory ma byé sprawdzony.

Przytkng¢ czarng sonde pomiarowg do ujemnej strony obwodu, a czerwong do dodatnie;j.
(Odwrotne podtgczenie spowoduje, ze uzyskany wynik bedzie ujemny, ale nie uszkodzi to
miernika).

6. Podtaczy¢ zasilanie do obwodu, a nastepnie odczyta¢ wskazania miernika. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze jednostka pomiaru znajduje sie po prawej stronie wyswietlacza (uA, mA lub A).

Wyswietlanie symbolu ,OL” oznacza, ze mierzona warto$¢ wykracza poza zakres i nalezy
ustawi¢ wyzszy zakres pomiaru.

7. Odtaczy¢ zasilanie od obwodu oraz roztadowa¢ wszystkie kondensatory o wysokim napigciu.

Usuna¢ miernik i przywréci¢ normalne dziatanie obwodu.
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3.2.8 Pomiar temperatury

A Aby unikna¢ porazenia pragdem i/lub uszkodzenia urzadzenia, napigcie miedzy
zfgczem°C a ztgczem COM nie powinnio przekraczac¢ 250 V DC badz 220 V AC RMS.

Aby unikng¢ porazenia pradem, nie nalezy korzysta¢ z miernika, gdy na mierzonej
powierzchni panujg napiecia przekraczajgce 60 V DC lub 24 V AC RMS.

Aby unikna¢ poparzen lub uszkodzenia urzadzenia Nie wolno dokonywa¢ pomiaru
temperatury wewnatrz kuchenek mikrofalowych.

Pomiar temperatury:

i~Et
1. Ustawié¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji HI CT . Na wyswietlaczu zostanie pokazana aktualna

temperatura otoczenia.

2. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybrac¢ °Club °F.

2. Podtaczy¢ termopare typu K do ztgcza COM i °C (lub do ztacza wielofunkcyjnego), zwracajgc

uwage na biegunowosc.
3. Dokonac¢ pomiaru, dotykajgc obiektu koncéwkg termopary.

4. Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu.

3.2.9 PC Link

Miernik ma mozliwo$¢ przesytania danych pomiarowych przez interfejs szeregowy. Mozna go
podtgczy¢ do komputera PC przez USB, co daje mozliwo$¢ rejestrowania, analizowania,
przetwarzania i drukowania danych pomiarowych na komputerze. Aby skorzystaé z tej funkgiji,

nalezy najpierw zainstalowa¢ na komputerze oprogramowanie PC-Link i sterownik urzgdzenia USB.

INSTRUKCJA OBSLUGI OPROGRAMOWANIA PC-LINK

1. Przed przystgpieniem do dokonywania pomiaréw nalezy upewnic sig, ze zostat zainstalowany

sterownik USB i oprogramowanie z dotgczonej ptyty CD.
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2. Po wtaczeniu miernika nalezy nacisng¢ przycisk SHIFT, co spowoduje wyswietlenie na
wyswietlaczu symbolu ,SHIFT”. Naci$niecie nastepnie przycisku RANGE spowoduje wejscie w tryb
PC-LINK. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,PC-LINK”, a wyjScie szeregowe zostanie

uaktywnione.

3. Nalezy potaczy¢ wyjscie optyczne miernika z portem USB w komputerze za pomoca kabla USB.

4. Nastepnie trzeba zaakceptowaé domysing predkos¢ transmisji lub wybra¢ wiasna.

5. Kliknigcie przycisku Start w oprogramowaniu PC-LINK spowoduje rozpoczecie pomiaru i

wyswietlanie jego wyniku w postaci liczbowej lub na wykresie.
6. Aby wytgczy¢ przesytanie danych, nalezy ponownie nacisng¢ przyciski SHIFT i RANGE,

7. Wigcej informacji na temat oprogramowania PC-LINK mozna znalez¢ w jego systemie pomocy, a
takze na naszej stronie internetowej : www.mastech.com.cn
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4. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.1 Specyfikacje ogdlne

Warunki $rodowiskowe:

1000 V CAT II1i 600 V CAT IV

Stopien zanieczyszczenia: 2

Wysokos¢ < 2000 m

Temperatura pracy: 0~40°C, 32°F~122°F(< 80% wilgotnosci wzglgednej, < 10°C, bez kondensacji)
Temperatura przechowywania: -10~60 °C, 14°F~140°F(< 70% wilgotnosci wzglednej, bez baterii)
Dryf temperaturowy 0,1x(okres$lona doktadnos¢) /°C (< 18°C lub > 28°C)

Maksymalne napigcie miedzy ztgczami a uziemieniem: rzeczywista warto$¢ skuteczna 1000 V w

przypadku prgdu zmiennego lub 1000 V w przypadku prgdu statego.

Ochrona przy pomocy bezpiecznika: pA i mA: F 0,63 A/1000 V &10,3x38; A: F 10 A/1000 V
10,3x38.

Czestotliwo$¢ probkowania: 3 razy na sekunde w przypadku danych cyfrowych.
Wyswietlacz: Doktadno$¢ 6600. Automatyczne wskazywanie funkcji i symboli.
Wybor zakresu: automatyczny i reczny.

Wskazanie wyjscia poza zakres: na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL".

Wskazanie niskiego poziomu baterii: w przypadku niskiego poziomu baterii na wyswietlaczu

pokazywany jest symbol B

Wskazanie biegunowosci: automatycznie wyswietlany jest symbol ,—”.
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Zrédio zasilania: 9 V ==

Typ baterii: 6F22.

Wymiary: 190(dt.)x90(szer.)x40(wys.) mm.
Waga: ok. 500 g (z uwzglednieniem baterii).

4.2 Dane techniczne pomiaru

Doktadno$¢ pomiaréw gwarantowana jest przez rok od czasu kalibracji urzadzenia, zaktadajac, ze
jest ono uzywane w $rodowisku o temperaturze od 18°C do 28°C i poziomie wilgotnosci wzglednej

ponizej 75%.

Specyfikacje doktadnosci majg postaé: + (% odczytu + liczba najmniej znaczgcych cyfr)

4.2.1 Napiecie AC
ACV:
Doktadnosé¢
Zakres Rozdzielczos¢
60 Hz 40 Hz~400 Hz
660 mV 0,1 mVv +(1,0% +5)
6,6 V 1mVv +(1,0% +5)
66 V 10 mVv +(1,0% +5)
660 V 100 mV +(1,0% +5)
1000 V 1v +(1,5% +5)

Podana powyzej doktadno$é moze zosta¢ zagwarantowana w ramach 5-100% petnego zakresu.

Miernik True RMS (oraz True RMS z pomiarem wartosci szczytowych) pokazuje niewielkie wskazanie
wstepne w chwili zwarcia sond pomiarowych, ale nie ma ono wptywu na doktadnosé pomiaru.
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4.2.2 Napiecie DC

DCV:
Zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnosé¢
660 mV 0,1 mv +(0,5% +5)
6,6 V 1mv +(0,8% +5)
66 V 10 mv +(0,8% +5)
660 V 100 mv +(0,8% +5)
1000 V 1v +(1,0% +2)
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4.2.3 Czestotliwos¢

Czestotliwos¢ uktadéw logicznych (1 Hz — 1 MHz)

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
66,00 Hz 0,01 Hz
660,0 Hz 0,1 Hz
Czestotliwos¢ 6,600 kHz 0,001 kHz
66,00 kHz 0,01 kHz *0.1%+3)
(6 Hz — 66 MHz)
660,0 kHz 0,1 kHz
6,600 MHz 1 kHz
66,00 MHz 10 kHz

Czestotliwosé stata (6 HZ ~ 10 kHZ)

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600 mV 600 mV
Czestotliwo$é 6,6V 2V
66 V oV +(0,05%+8)
(6 Hz — 66 kHz)
660 V 20V

Podana powyzej doktadno$¢ moze zosta¢ zagwarantowana w ramach 10-100% petnego zakresu

4.2.4 Wspétczynnik wypelnienia

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosé

1%<°99%

0,01%

+(2%+10)
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4.2.5 Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
660,00 0,10
6,600 kQ 10
66,00 kQ 10Q +(1,2%+2)
660,0 kQ 10002
6,600 MQ 1kQ
66,00 MQ 10 kQ +(2%+5)
4.2.6 Test diod
Zakres Rozdzielczos¢ Warunek testowy
Natezenie DC w kierunku
2V 0,001V przewodzenia: 1 mA Napiecie
wsteczne DC: ok. 2,8 V
4.2.7 Test ciaglosci
Zakres Rozdzielczos¢ Warunek testowy
660Q 0,10 Napiecie przy przerwie w obwodzie:

ok.0,5V

Opis: Dzwigk brzgczyka przy <30 omoéw.Q
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4.2.8 Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
6,6 nF 1pF +(5,0% +5)
66 nF 10 pF

660 nF 100 pF +(3,0% +3)
6,6 UF 1nF

66 pF 10 nF

660 pF 100 nF £(5,0% +3)
6,6 mF 1pF

66 mF 10 pF nie okreslono

4.2.9 Temperatura

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-55°C~0°C +(5,0% + 4°C)
0,1°C
1°C~400°C +(2,0% + 3°C)
401°C~1000°C 1Q +2,0%

UWAGA: Parametry pomiaru temperatury nie uwzgledniajg btedu pomiaru wprowadzanego przez
termopare.
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4.2.10 Natezenie

DCA:
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
660 pA 0,1 pA
+(1,0% +3)
6600 pA 1pA
66 mA 0,01 mA
+(1,5% +3)
600 mA 0,1 mA
10A 10 mA +(1,8% +5)
ACA:
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
660 pA 0,1 A
+(1,5% +5)
6600 pA 1pA
66 mA 0,01 mA
+(1,8% +8)
600 mA 0,1 mA
10A 10 mA +(2% +8)

Podana powyzej doktadno$¢ moze zosta¢ zagwarantowana w ramach 5-100% petnego zakresu.

Miernik True RMS (oraz True RMS z pomiarem wartosci szczytowych) pokazuje niewielkie
wskazanie wstepne w chwili zwarcia sond pomiarowych, ale nie ma ono wptywu na doktadnosc¢

pomiaru.
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Zabezpieczenie przed przecigzeniem:  Bezpiecznik F 10 A/ 1000 V dla zakresu 10 A.
Bezpiecznik F 0,63 A /1000 V dla zakreséw pA i mA.

Maksymalny prad wejsciowy: 600 mA DC lub 600 mA AC RMS dla zakreséw A i mA,u
10 ADC lub 10 A AC RMS dla zakreséw do 10 A.

Przy mierzeniu natezenia > 7 A po kazdych 4 minutach pracy miernik musi zosta¢ wytgczony na 10
minut. Dla natgezenia powyzej 10 A wartos¢ ta jest nieokres$lona.
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5. KONSERWAC(JA

W tej czesci dokumentu znajdujg sie podstawowe informacje dotyczace konserwacji urzadzenia, w
tym instrukcje na temat wymiany bezpiecznikéw i baterii.

Nie nalezy podejmowac prob naprawy miernika, jesli nie posiada sie odpowiednich do tego celu
kwalifikacji, informacji na temat odpowiedniej kalibracji, testow wydajnosci i danych serwisowych.

5.1 Ogodlna konserwacja

A Aby unikna¢ porazenia pragdem lub uszkodzenia miernika, nalezy zapobiega¢
przedostaniu sie wody pod obudowe urzgdzenia. Przed otworzeniem obudowy nalezy
usungc¢ przewody pomiarowe i przerwac odbieranie sygnatloéw pomiarowych.

Od czasu do czasu nalezy czysci¢ obudowe urzgdzenia wilgotng $ciereczkg nasgczong tagodnym
detergentem. Nie nalezy uzywac srodkéw zrgcych ani rozpuszczalnikéw.

Brud i wilgo¢ gromadzace sie na stykach mogg wptywac na doktadnos$¢ odczytow.
Aby wyczysci¢ zigcza nalezy:

Wytgczyé miernik i odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe.

Pozby¢ sie brudu znajdujgcego sie w ztgczach i na stykach.

Zwilzy¢ czysty wacik srodkiem czyszczgcym i nattuszczajgcym (takim jak WD-40).

Przetrzeé wacikiem kazde ztgcze i styk. Srodek nattuszczajgcy chroni ztgcza przed wptywem
zanieczyszczeh zwigzanych z wilgocig.

5.2 Wymiana bezpiecznika

A Przed wymiang bezpiecznika nalezy odfaczy¢ przewody pomiarowe i/lub z{gcza od
obwodoéw, ktére poddawane sg pomiarom. Aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia lub
obrazen ciafa, nalezy zastgpic¢ bezpiecznik nowym, o wskazanych warto$ciach
znamionowych.
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1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji OFF.

2. Odiaczy¢ przewody pomiarowe i/lub wszelkie ztgcza od gniazd.

3. Uzywajgc $Srubokretu, odkreci¢ cztery srubki mocujgce tylng obudowe.
4. Zdja¢ tylng obudowe miernika.

5. Wyja¢ bezpiecznik, delikatnie podwazajgc go z jednej strony, a nastepnie wysuwajgc go z
mocowania.

6. Zainstalowac¢ bezpieczniki zamienne o okreslonych wartosciach znamionowych: F 0,63 A/1000 V
10,3x38 orazF 10 A/1000 V &10,3x38

7. Na koniec zatozy¢ tylng obudowe i dokreci¢ Srubki.

5.3 Wymiana baterii

A Aby unikng¢ fatszowania odczytéow (moggcego prowadzi¢ do porazenia pragdem lub
powstania obrazen ciata), nalezy wymienic baterie, gdy tylko na wyswietlaczu pojawi
sie symbol niskiego napigcia baterii (19).

Przed przystapieniem do wymiany baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe i/lub
wszelkie zfgcza od obwodow poddawanych pomiarom, wytaczy¢ miernik i odigczy¢
przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych.

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji OFF.

2. Odigczy¢ przewody pomiarowe i/lub wszelkie ztgcza od gniazd.

3. Przy uzyciu srubokretu odkreci¢ dwie Srubki mocujgce pokrywe baterii.
4. Zdja¢ pokrywe baterii.

5. Wyja¢ wyczerpang baterie.

6. Wiozy¢ jedng nowg baterie 9 V (6F22).

7. Na koniec zatozy¢ pokrywe baterii i przykreci€ ja.
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6. AKCESORIA

Wraz z multimetrem dostarczane sa:

[ Instrukcja obstugi jedna sztuka
Przewody pomiarowe jedna sztuka
Termopara typu K jedna sztuka

[ Ztacze wielofunkcyjne jedna sztuka
Kabel USB jedna sztuka
Ptyta z oprogramowaniem PC-Link jedna sztuka

W razie jakichkolwiek zmian dotyczgcych akcesoriow, nalezy zapoznac¢ sie ze standardowymi
informacjami dotyczgcymi posiadanego produktu.

Symbol przekreslonego kosza na $mieci,
umieszczony na baterii lub opakowaniu, oznacza,
ze baterie nie powinny by¢ traktowane jako zwykte
Hg Pb odpadki z gospodarstwa domowego. W dniu 12
czerwca 2009 r. weszty w zycie przepisy ustawy z
dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i
akumulatorach (Dz. U. z 2009 r. Nr 79, poz. 666) ograniczajgce negatywny wptyw baterii i
akumulatoréw na srodowisko poprzez redukcje ilosci substancji niebezpiecznych w bateriach
i akumulatorach oraz przez organizowanie systemu selektywnego ich zbierania. Stosujgc
prawidtowg utylizacje baterii i akumulatoréw uzytkownik przyczynia si¢ do zapobiegania potencjalnie
negatywnym konsekwencjom dla srodowiska naturalnego i ludzkiego zdrowia, ktére mogtyby
powstaé w przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii.

Recykling materiatéw przyczynia sie¢ do ochrony zasobdw naturalnych. Symbole chemiczne
oznaczajace rte¢ (Hg) lub otdéw (Pb) dodawane sg, jezeli bateria zawiera ponad 0,0005% rteci lub
0,004% ofowiu. Szczegotowe informacje dotyczace recyklingu baterii mozna uzyskac od organow
samorzadu lokalnego, w firmie zajmujgcej sie usuwaniem odpaddéw lub w sklepie, gdzie produkt
zostat zakupiony.
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Po zakonczeniu eksploatacji tego produktu, nie wyrzucaj go razem ze
zwyktymi domowymi odpadkami. Wedtug dyrektywy WEEE (Dyrektywa
2002/96/EC) obowigzujgcej w Unii Europejskiej dla zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego nalezy stosowac osobne sposoby utylizacji.

If you want to dispose his product, do not mix with general household waste.
There are separate collection systems for used electric and electronic product
in accordance with legislation under the WEEE Directive (Directive
2002/96/EC) and is effective only within European Union.

W Polsce zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 1 lipca 2005r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym zabronione jest umieszczanie facznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu
oznakowanego symbolem przekreslonego kosza.

Uzytkownik, ktéry zamierza pozby¢ sie tego produktu, obowigzany jest do oddania zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego do punktu zbierania zuzytego sprzetu. Punkty zbierania sg
prowadzone m.in. przez sprzedawcow hurtowych i detalicznych tego sprzetu oraz przez gminne
jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalno$¢ w zakresie odbierania odpadow.

Powyzsze obowigzki ustawowe wprowadzone zostaty w celu ograniczenia ilosci odpadow
powstatych ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz zapewnienia odpowiedniego
poziomu zbierania, odzysku i recyklingu zuzytego sprzetu.

Prawidtowa realizacja tych obowigzkéw ma znaczenie zwtaszcza w przypadku, gdy w zuzytym
sprzecie znajdujg sie sktadniki niebezpieczne, ktére majg szczegdlnie negatywny wptyw na
Srodowisko i zdrowie ludzi.

Wyprodukowano w ChRL

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane informacje w ponizszej
instrukcji sg wolne od btedow.
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