Miernik CEM DT-9935 Instrukcja obstugi

MIERNIK IMPEDANCII CEM DT-9935
INSTRUKCJA OBStUGI
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Dokladnie zapoznaj si¢ z instrukcja obslugi przed rozpoczeciem pracy. Niestosowanie si¢
do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowac zagrozenie zdrowia uzytkownika
oraz uszkodzenie urzadzenia.
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ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Przed pierwszym uzyciem otworz ostroznie opakowanie i wyciagnij z niego dostarczone produkty. Sprawdz
czy w opakowaniu znajdujg si¢ wszystkie wymienione ponizej elementy oraz czy nie nosza one jakichkolwiek
oznak uszkodzenia:

e miernik DT-9935

e przewody pomiarowe — zielony, czerwony, czarny

e komplet przewodow do matych elementow

® zlacza typu krokodyl — 3 sztuki

e koncoéwki pomiarowe — 2 sztuki

STOSOWANE SYMBOLE BEZPIECZENSTWA

A Wazna informacja

D Podwojna izolacja J_— Uziemienie

ZASADY BEZPIECZNEJ OBSLUGI

é Ten symbol oznacza wazne informacje dotyczace bezpiecznej obstugi urzadzenia 1 bezpieczenstwa
uzytkownika.

Nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejsza instrukcja obstugi przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia. Po
przeczytaniu instrukcj¢ nalezy zachowa¢ do pdzniejszego wykorzystania.

ZAGROZENIE: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowaé zagrozenie utraty zdrowia lub zycia
uzytkownika. Informuje o sposobach zabezpieczenia si¢ przed porazeniem pradem elektrycznym.

UWAGA: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowac uszkodzenie miernika, prowadzace do
niedoktadnych pomiaréw (wskazan).

A ZAGROZENIE! Dzieci

To urzadzenie nie jest zabawka! Dzieci pod zadnym pozorem nie moga uzytkowac urzadzen elektrycznych bez
nadzoru, poniewaz nie zdajg sobie sprawy z potencjalnych zagrozen. Nalezy pamictaé, aby urzadzenia
elektryczne i baterie przechowywane byly w bezpiecznym i niedostepnym dla dzieci miejscu. W przypadku
potknigcia nalezy natychmiast skontaktowac si¢ z lekarzem.

Dziecko moze udlawi¢ si¢ w wyniku polkniecia drobnych elementow.
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A ZAGROZENIE! Bezpieczeristwo elektryczne

ePrzed podiaczeniem miernika do badanego obwodu sprawdz stan jego obudowy. Jesli nosi jakiekolwiek
znamiona uszkodzenia miernik nie moze by¢ uzywany.

eMiernik nie jest przeznaczony do pomiaru napi¢c 1 pradow.

eNie uzywaj miernika do pomiaré6w w obwodach pod napi¢ciem.

oPrzed pomiarem pojemnosci roztaduj kondensatory oraz odlacz wszystkie Zrodla zasilania obwodu.
eMaksymalne napigcie na wszystkich wejsciach nie moze by¢ wigksze niz 30V AC.

ePodczas pomiardw nie dotykaj czesci metalowych sond pomiarowych. Palce trzymaj powyzej izolacyjnych
oston tych sond.

eNie wykonuj pomiar6w mokrymi rekami oraz w miejscach o duzej wilgotnosci.

eUrzadzenie przeznaczone jest do pracy tylko wewnatrz suchych pomieszczen.

eNiec uzywaj miernika, gdy wskaznik baterii sygnalizuje stan wyczerpania. Wskazania miernika mogg by¢
nieprawdziwe, co grozi porazeniem pradem elektrycznym.

ePeclna zgodnos$¢ ze standardami bezpieczenstwa jest gwarantowana tylko, gdy uzywane sg dostarczone w
komplecie przewody pomiarowe. W wypadku uszkodzenia przewody powinny by¢ wymienione na ten sam
model lub przewody o takich samych parametrach elektrycznych.

e Nie uzywaj uszkodzonych przewodow pomiarowych.

e(Osoba pracujaca z miernikiem powinna by¢ wypoczeta i §wiadoma podejmowanych dziatan. Niedopuszczalna
jest praca pod wptywem alkoholu lub $rodkéw odurzajagcych. Moment nierozwagi moze doprowadzi¢ do
bardzo powaznych konsekwencji wiaczajac w to takze obrazenia lub zranienia.

eNie uzywaj miernika w srodowisku wybuchowym (gazy, opary).

eNiec uzywaj miernika, gdy jest uszkodzony, zdj¢ta jest jego obudowa lub sg wymontowane jakie$ czesci.

eNie pozostawiaj urzadzenia bez nadzoru.

e Wszelkie naprawy moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

eNiedopuszczalne sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia.

eMiejsce pracy zawsze utrzymuj w czystosci. Pracuj tylko w warunkach dobrego o$wietlenia. Batagan w
miejscu pracy oraz zte oswietlenie moga prowadzi¢ do wypadku.

A UWAGA!

eUpewnij sie, ze ustawile§ prawidlowy zakres pomiarowy. Nigdy nie przekraczaj wartosci granicznych
wielkosci elektrycznych podanych dla kazdego zakresu pomiarowego. Gdy nie jest znana skala mierzonej
wielkosci elektrycznej zacznij pomiary od najwyzszego zakresu.

oW przypadku pomiaru rezystancji mniejszej niz 0,5Q zastosuj zaciski krokodylkowe do podtaczenia miernika
do mierzonego elementu. Wyprowadzenia elementu musza by¢ czyste i wolne od tlenkéw lub innych
zanieczyszczen mogacych wptywac niekorzystnie na doktadnos¢ pomiarow.

e Wyjmij bateri¢ z miernika, gdy nie bedzie on uzywany przez dtuzszy czas.

ePrzed wymiang baterii upewnij si¢, ze miernik jest wytgczony.

eOkresowo mozna czysci¢ obudowe miernika wilgotng $ciereczka ze stabym detergentem. Nie uzywaj do
czyszczenia past Sciernych oraz rozpuszczalnikow.

INFORMACJE OGOLNE

Miernik DT-9935 to mostek do pomiaru impedancji — pojemnos$ci, rezystancji i indukcyjnos$ci oraz
wyznaczania dodatkowo takich parametréw jak: wspotczynnik rozproszenia Df, zastepcza rezystancja
szeregowa ESR lub rownolegla Rp, dobro¢ Q, kat fazowego 6.

Pomiar moze by¢ wykonywany w petni automatycznym trybie AUTO LCR (w tym trybie nie ma potrzeby
wyboru funkcji przyciskami) badz w trybach wybieranych recznie.

W zaleznos$ci od typu testowanego obiektu (DUT device under test — obiekt podczas testowania) uzytkownik
ma mozliwos¢ ustawiania kilku réznych czestotliwosci testowych.
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Miernik posiada podwojny wyswietlacz LCD — w jednej linii (max 39999) wyswietlane sa wyniki pomiarow
impedancji, a w drugiej (max 9999) wyniki pomiaréw wspotczynnika rozproszenia Df, zastepczej rezystancji

szeregowej ESR lub rownolegtej Rp, dobroci Q oraz kata fazowego 6.

DANE TECHNICZNE

Zasilanie 6 baterii 1,5V AA
Wyswietlacz LCD

Wybor zakresu automatycznie
Wskaznik przekroczenia zakresu oL

Wskaznik polaryzacji

— dla ujemnej polaryzacji

Wskaznik roztadowania baterii

na wyswietlaczu

Temperatura pracy

0°C ~40°C ( 32°F ~ 104°F)

Temperatura przechowywania

-10°C ~ 50°C ( 14°F ~ 122°F)

Wymiary 220 x 96 x 60mm
Waga 390g wraz z baterig
BUDOWA

Panel glowny:

Wyswietlacz LCD

Przyciski trybu pracy FUNC

Przycisk kalibracji CAL 1

| HOLD Cal APO Auto LCR A
Rang

EEETHBBB

Przycisk sortowania SORTING
Przycisk wybory wielkosci wyswietlane; w
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dolnej linii wy$wietlacza LCD
Przycisk wyboru czestotliwosci testowe;j
Przycisk pomiaru wzglednego

nigital LCR Meter I 9

Przycisk ustawiania trybu sortowania
0. Przycisk
zasilania

11. Przycisk wyboru w trybie sortowania

12. Przycisk potwierdzania ustawieh w trybie
sortowania

13. Przycisk wyboru réwnolegtej lub szeregowe;j
rezystancji zastepczej

14. Przycisk zatrzymania wskazanh HOLD

15. Przycisk podswietlania wyswietlacza LCD

16. Gniazda pomiarowe
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automatycznego
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Przycisk zasilania 5
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8

OBSLUGA

1. WLACZANIE/WYLACZANIE ZASILANIA
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W celu wiaczenia lub wytaczenia miernik wcisnij przycisk 8. Po wilaczeniu zasilania na dwie sekundy

wyswietla si¢ wszystkie symbole na wyswietlaczu LCD.
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2. AUTOMATYCZNY WYLACZNIK ZASILANIA

Miernik wyposazony jest w automatyczny wylacznik zasilania. W celu aktywacji lub dezaktywacji tego trybu
wecisnij przycisk 10. W trybie Auto Power Off (automatyczne wylaczenie) symbol APO bedzie widoczny na
ekranie, a zasilanie wylaczy si¢ automatycznie po 5 minutach jezeli w tym czasie nie zostanie wcisnigty
jakikolwiek przycisk lub nie bedzie wykonany Zzaden pomiar. Brzeczyk uruchomi si¢ trzykrotnie przypominajac
o aktywnej funkcji automatycznego wylaczenia i nastepnie zasilanie zostanie wytgczone.

3. SYGNALIZACJA DZWIEKOWA

Kazde wcisniecie przycisku uruchamiajacego funkcje aktywna przy danym typie pomiaru jest potwierdzane
przez jednorazowy sygnal dzwigkowy. Przy probie wiaczenia funkcji nieaktywnej przy danym typie pomiaru
miernik generuje dwukrotny sygnat dzwickowy.

4. GNIAZDA POMIAROWE
W celu podiaczenia obiektu badanego DUT do miernika mozesz uzy¢ przewoddéw pomiarowych badz
podtaczy¢ DUT bezposrednio do miernika (bez uzycia przewodow), jak na rysunku ponize;j:
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Gniazda GUARD mozesz wykorzysta¢ do ekranowania DUT (obiektu testowanego) w przypadku
wykonywania pomiar6w w miejscach narazonych na duze zakldcenia, co jest szczegdlnie wazne przy pomiarze
elementéw o wysokiej impedancji.

5. KALIBRACJA

W celu zapewnienia jak najwigkszej dokladnosci, szczegdlnie podczas pomiaru bardzo matych lub bardzo
duzych impedancji zaleca si¢ przed rozpoczg¢ciem pomiaréw przeprowadzenie procesu kalibracji. Pamigtaj, aby
podczas kalibracji nie podiacza¢ do miernika przewodow pomiarowych.

Aby rozpocza¢ proces kalibracji wcisnij 1 przytrzymaj przez 2 sekundy przycisk CAL. Na wyswietlaczu pojawi
si¢ wskazanie:

Cal

UPEn

il |
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Oznacza to, ze miernik jest gotowy do rozpoczegcia pierwszego etapu kalibracji — w trybie OPEN, czyli z
rozwarciem, tzn. bez podigczania jakichkolwiek elementow do gniazd pomiarowych. Kolejne wcisniecie
przycisku CAL uruchamia zegar odliczajacy 30 sekund. Po tym czasie tryb kalibracji w trybie rozwarcia jest
zakonczony.

Weisnij jeszcze raz przycisk CAL — na wy$wietlaczu pojawi si¢ wskazanie:

Oznacza to, ze miernik jest gotowy do rozpoczgcia drugiego etapu kalibracji — w trybie SHORT, czyli ze
zwarciem. W tym momencie zewrzyj gniazda pomiarowe + i — miernika drobnym metalowym elementem i
wecisnij kolejny raz przycisk CAL, co uruchamia zegar odliczajacy 30 sekund. Po tym czasie tryb kalibracji w
trybie zwarcia jest zakonczony.

W przypadku prawidtowo przeprowadzonego procesu kalibracji po kazdym z etapow na wyswietlaczu pojawia
si¢ napis PASS, a w przypadku biedu napis FAIL.

W celu wyjscia z trybu kalibracji wcisnij kolejny raz przycisk CAL.

6. WYBOR TRYBU POMIARU

Po wlaczeniu miernik pracuje w trybie AUTO-LCR. W celu zmiany trybu pomiaru wcisnij przycisk FUNC.
Kazde kolejne wcisniecie przycisku FUNC powoduje przetaczenie trybu pracy miernika wg sekwencji:
AUTO-LCR /AUTO-L /AUTO-C / AUTO-R / AUTO-DCR / AUTO-LCR

6.1 Tryb AUTO-LCR

W tym trybie miernik w sposob inteligentny sprawdza charakter impedancji 1 uruchamia wszystkie
funkcje pomiarowe automatycznie. Po dokonaniu wszystkich niezbednych obliczen miernik w gérnej linii
wyswietlacza wskaze wynik pomiaru impedancji, a w dolnej odpowiadajacy mu wynik pomiaru
parametrow wtérnych, to znaczy wyswietlane sa odpowiednio: L+Q (indukcyjnos¢ i dobro¢), C+D
(pojemnos$¢ 1 wspdiczynnik rozproszenia) lub R+ 0 (impedancja 1 kat fazowy).

W przypadku kiedy mierzona pojemnos¢ jest mniejsza niz SpF zamiast wspotczynnika rozproszenia D w
dolnej linii wyswietlacza miernik wskaze rownolegla rezystancje zastepcza Rp.

W trybie AUTO-LCR przyciski wyboru parametrow dodatkowych 5 oraz uktadu zastepczego 13 sa
nieaktywne.

6.2 Tryby AUTO-L, AUTO-C, AUTO-R, AUTO-DCR

Te tryby pomiaru impedancji mozesz wykorzysta¢ do pomiaru indukcyjnosci (AUTO-L), pojemnosci
(AUTO-C), rezystancji (AUTO-R) lub rezystancji w trybie DC (AUTO-DCR).

Po wybraniu trybéw AUTO-L lub AUTO-R w gornej linii wyswietlacza mozesz odczyta¢ wskazanie
indukcyjnosci lub pojemnosci, a w dolnej odpowiednio dobroci Q lub wspoétczynnika rozproszenia D. W
przypadku trybow AUTO-R lub AUTO-DCR w gornej linii wy$wietlacza widoczny jest wynik pomiaru
rezystancji, natomiast dolna linia jest nieaktywna.

6.2.1 WYBOR UKEADU ZASTEPCZEGO SZEREGOWEGO LUB ROWNOLEGLEGO

Przyciskiem 13 wybierz pomiar w ukladzie zastgpczym szeregowym (Ls dla trybu AUTO-L, Cs dla
trybu AUTO-C) lub rownoleglym (Lp dla trybu AUTO-L, Cp dla trybu AUTO-C). W celu
uzyskania jak najwiekszej doktadnosci zaleca si¢ stosowa¢ pomiar w uktadzie rownolegltym dla
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kondensatoréw o malej pojemnosci, a pomiar w ukladzie szeregowym dla duzych pojemnosci.
Odwrotnie w przypadku indukcyjnosci — zaleca si¢ mierzy¢ male indukcyjnosci w uktadzie
zastgpczym szeregowym, natomiast duze indukcyjnosci w uktadzie zastgpczym rownolegtym.

6.2.2 WYBOR PARAMETROW DODATKOWYCH

Przyciskiem S5 mozesz dokona¢ wyboru parametru dodatkowego, ktory bedzie wyswietlany w
dolnej linii wyswietlacza LCD podczas pomiaru pojemnosci lub indukcyjnosci — D, Q, ESR lub 6.
Podczas pomiaru w trybach AUTO-R lub AUTO-DCR przycisk 5 jest nieaktywny, a w dolnej linii
wyswietlacza nie ma zadnych wskazan.

6.2.3 POMIAR WZGLEDNY

Jednokrotne przycisnigcie przetacznika REL% powoduje przej$cie miernika w tryb wyswietlania
warto$ci wzglednej. Biezaca warto§¢ na wyswietlaczu zostanie zapamigtana jako wartos¢
odniesienia, a na ekranie LCD pojawi si¢ symbol A. Od tej chwili w gornej linii wyswietlacza
widoczny bedzie wynik pomiaru dla nowych obiektow, a w dolnej procentowa roznica pomigdzy
warto$cig aktualnie mierzong, a zapisang w pami¢ci wartoscig odniesienia. Procentowy zakres
pomiarowy wynosi -99,9% ~ +99,9%. Jezeli nowy wynik pomiaru nowego obiektu jest ponad 2
razy wigkszy od wartosci odniesienia miernik w dolnej linii wskaze ,,0L”.

Po kolejnym wecisnieciu przycisku REL% miernik zapisze nowa warto$¢ odniesienia, a symbol A
bedzie migac.

W celu wyjscia z trybu pomiaru wzglednego wecisnij i1 przytrzymaj przycisk REL% przez 2
sekundy.

6.2.4 SORTOWANIE

W celu wiaczenia funkcji sortowania podczas pomiaru impedancji ,,wzorcowego” obiektu wcisnij
przycisk SORTING.

W tym trybie pracy w gornej linii wyswietlacz bedzie pokazywat podczas nastgpnych pomiaréw
wskazanie PASS lub FAIL na podstawie porOwnania, czy zmierzona impedancja miesci si¢ w
zadanym zakresie.

Aby ustawi¢ odpowiedni zakres 1 parametry sortowania po uruchomieniu trybu SORTING wci$nij
przycisk SETUP — na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol Range. Przyciskami <« lub » ustaw
odpowiedni punkt dziesietny i1 jednostke w zaleznosci od mierzonego obiektu, a przyciskiem
ENTER potwierdZz ustawienia. W tym momencie ostatnia cyfra zacznie miga¢, a przyciskam A
lub¥Y mozesz zmieni¢ jej wartos¢. Za pomocg przyciskow < lub P zmien ustawiang cyfre, a na
koniec wcisnij ENTER, aby przejs¢ do ustawiania tolerancji. Wciskajac <« / P wybierz
odpowiednig tolerancje. Do wyboru sg nastgpujgce wartosci tolerancji: +1%, £2%, £5%, +10%,
+20%, -20% +80%, £0,25% lub +0,5%.

Woeisnij jeszcze raz przycisk ENTER w celu wyjscia z trybu ustawiania parametrow sortowania.

6. WYBOR CZESTOTLIWOSCI TESTOWEJ

Zarowno w trybie AUTO-LCR, jak i pozostalych trybach (poza AUTO-DCR) przyciskiem FREQ mozna
ustali¢ czestotliwos¢ pomiaru impedancji. Domyslne ustawienie to 1kHz, dodatkowo mozna ustawi¢ wartosci
100Hz, 120Hz, 10kHz, 100kHz. Wia$ciwe ustawienie czestotliwosci ma wplyw na doktadno$¢ pomiaru.

W przypadku pomiaru pojemnosci domyslna czestotliwos¢ 1kHz jest odpowiednia dla pomiaru kondensatorow
okoto 10nF. Dla mniejszych pojemnosci zastosuj czestotliwosci powyzej 1kHz, a dla wigkszych niz 10nF
ponizej 1kHz.

W przypadku pomiaru indukcyjnosci domyslna czgstotliwos¢ 1kHz jest odpowiednia dla pomiaru cewek okoto
2mH. Dla mniejszych indukcyjnos$ci zastosuj czestotliwosci powyzej 1kHz, a dla wigkszych niz 10nF ponizej
1kHz.



Miernik CEM DT-9935 Instrukcja obstugi

7. FUNKCJA HOLD
Ta funkcja pozwala na zatrzymanie wskazan wys$wietlacza. Pierwsze przyci$nigcie przetacznika HOLD
powoduje zatrzymanie wskazan, a kolejne powoduje przejscie miernika w normalny tryb pracy.

8. POMIAR INDUKCYJNOSCI, POJEMNOSCI, REZYSTANCJI

é UWAGA! Przed pomiarem pojemnosci rozladuj kondensatory oraz odlacz wszystkie zrodla
zasilania obwodu.

e Podlacz badany element do miernika za pomocg dotaczonych przewodéw pomiarowych lub umiesé
go bezposrednio w gniezdzie pomiarowym miernika. Jesli to jest niezbedne podiacz odpowiednie
koncowki pomiarowe do gniazd GUARD w mierniku, w celu zabezpieczenia przed wpltywem
zaklocen.

Wilacz miernik przyciskiem 8.

Wybierz odpowiedni tryb pomiaru.

W przypadku wybrania trybu innego niz AUTO-LCR ustaw parametry pomiaru.

Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.

9. PODSWIETLANIE WYSWIETLACZA LCD

W celu wlaczenia pod§wietlania wyswietlacza LCD przycis$nij przycisk . Po 60 sekundach podswietlanie
wylacza si¢ automatycznie. Ponowne wcisniecie tego przycisku wczesniej niz po 60 sekundach wylacza
podswietlanie.

10. WYMIANA BATERII .

Jesli wskaznik w lewym, dolnym rogu wys$wietlacza LCD ma postaé = oznacza to, ze baterie zasilajace

miernik s3 w dobrym stanie.

W przypadku duzego zuzycia baterii symbol na wy$wietlaczu bedzie miat posta¢: [#£=].

Oznacza to, ze baterie muszg by¢ muszg zosta¢ wymienione na nowe. Aby wymieni¢ baterie:

1. Wylacz miernik przyciskiem przelacznikiem 8 i odlacz przewody z gniazd pomiarowych.

2.  Umies$¢ miernik na trwalym podtozu wyswietlaczem w dot.

3. Podnies podpoérke miernika i odkre¢ 4 S$rubki zabezpieczajace pokrywe baterii, a nastgpnie ja
zdemontu;.

3. Zaléz nowe baterie 1,5V AA, zwracajac uwage na wlasciwg polaryzacje.

4. Zamknij pokrywe baterii 1 przykre¢ srubki zabezpieczajace.

UWAGA! Nie wyrzucaj zuzytych baterii do niesegregowanych $mieci! Po uptywie okresu
uzytkowania baterie, w ktére wyposazony byl produkt, nie moga zosta¢ usuni¢te wraz z innymi
odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych. Jesli baterie nie zostang poprawnie
zutylizowane, substancje niebezpieczne moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia ludzkiego lub
A srodowiska naturalnego.

Aby chroni¢ zasoby naturalne i promowaé¢ ponowne wykorzystanie materiatow, nalezy oddziela¢
baterie od innego typu odpadow i poddawac je utylizacji poprzez lokalny, bezptatny system zwrotu
baterii. Baterie nalezy oddzieli¢ od sprzetu. Baterie nalezy usuwaé zgodnie z zasadami utylizacji
niebezpiecznych odpadoéw elektronicznych.
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Instrukcja obstugi

SPECYFIKACJA

Doktadnos¢ jest podawana dla temperatury 23 °C £5 °C 1 wilgotnosci wzglednej (RH) < 75 %.

Indukcyjnos¢
Czestotliwos¢ 100Hz/120Hz
Zakres Rozdzielczo$¢ Indukcyjnosé Wspolczynnik Q
20mH 1uH 1,5% + 10 cyfr 1,5% + 50 cyfr
200mH 10uH 1,4% + 15 cyfr 1,4% + 50 cyfr
2000mH 0,ImH 1,5% + 15 cyfr 1,5% + 50 cyfr
20H ImH 1,6% + 10 cyfr 1,6% + 50 cyfr
200H 10mH 1,3% £ 10 cyfr 1,3% + 50 cyfr
2kH 0.1H 2% + 15 cyfr 2% + 50 cyfr
20kH 1H 2,5% £ 15 cyfr 2,5% + 50 cyfr
Czestotliwos¢ 1kHz
Zakres Rozdzielczo$¢ Indukcyjnos$¢ Wspolezynnik Q
2mH 0,1uH 1,3% + 10 cyfr 1,3% + 50 cyfr
20mH 1uH 1,2% £ 10 cyfr 1,2% + 50 cyfr
200mH 10uH 1,2% + 10 cyfr 1,2% + 50 cyfr
2000mH 0,ImH 1,5% £ 15 cyfr 1,5% + 50 cyfr
20H ImH 1,5% £ 15 cyfr 1,5% + 50 cyfr
200H 10mH 1,3% £ 10 cyfr 1,3% £ 50 cyfr
2kH 0.1H 2% £ 10 cyfr 2% + 50 cyfr
20kH 1H 2,5% £ 15 cyfr 2,5% £ 50 cyfr
Czgstotliwos¢ 10kHz
Zakres Rozdzielczo$¢ Indukcyjnosé Wspolczynnik Q
200pH 0,01pH 1,8% £ 10 cyfr 1,8% = 50 cyfr
2mH 0,1uH 1,5% + 10 cyfr 1,5% + 50 cyfr
20mH 1uH 1,2% £ 10 cyfr 1,2% + 50 cyfr
200mH 10pH 1,5% + 15 cyfr 1,5% + 50 cyfr
2000mH 0,ImH 2% + 10 cyfr 2% + 50 cyfr
20H ImH 2,5% + 15 cyfr 2,5% + 50 cyfr
Czestotliwos¢ 100kHz
Zakres Rozdzielczo$¢ Indukcyjnosé Wspolczynnik Q
20pH 0,001puH 2,5% + 10 cyfr 2,5% + 50 cyfr
200pH 0,01pH 1,5% + 10 cyfr 1,5% + 50 cyfr
2mH 0,1uH 1,3% + 15 cyfr 1,3% + 50 cyfr
20mH lpH 2% £ 15 cyfr 2% = 50 cyfr
200mH 10pH 2,5% + 15 cyfr 2,5% £ 50 cyfr
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Pojemnos¢
Czestotliwos¢ 100Hz/120Hz
Zakres Rozdzielczo$¢ Pojemnosé Wspolezynnik Df
20nF 1pF 2,5% = 10 cyfr 2,5% + 50 cyfr
200nF 10pF 1,2% + 10 cyfr 1,2% + 50 cyfr
2000nF 0,1nF 0,9% =+ 10 cyfr 0,9% + 50 cyfr
20uF InF 1% + 15 cyfr 1% + 50 cyfr
200pF 10nF 1,2% + 10 cyfr 1,2% + 50 cyfr
2mF 0,1puF 2,5% + 10 cyfr 2,5% + 50 cyfr
20mF LpF 5% + 15 cyfr 5% + 50 cyfr
Czestotliwos¢ 1kHz
Zakres Rozdzielczo$¢ Pojemnos¢ Wspolczynnik Df
2nF 0,1pF 3,5% = 15 cyfr 3,5% £ 50 cyfr
20nF 1pF 1% + 10 cyfr 1% + 50 cyfr
200nF 10pF 0,9% £ 10 cyfr 0,9% + 50 cyfr
2000nF 0,1nF 1% + 10 cyfr 1% + 50 cyfr
20uF InF 1,2% + 15 cyfr 1,2% + 50 cyfr
200pF 10nF 2,5% £ 10 cyfr 2,5% + 50 cyfr
2mF 0,1uF 4% + 20 cyfr 4% + 50 cyfr
Czestotliwos¢ 10kHz
Zakres Rozdzielczo$¢ Pojemnos¢ Wspolczynnik Df
200pF 0,01pF 3% =+ 8 cyfr 3% + 50 cyfr
2nF 0,1pF 1% + 10 cyfr 1% + 50 cyfr
20nF 1pF 0,9% + 10 cyfr 0,9% + 50 cyfr
200nF 10pF 0,8% £ 10 cyfr 0,8% = 50 cyfr
2000nF 0,1nF 1% + 8 cyfr 1% + 50 cyfr
20uF InF 2% + 8 cyfr 2% + 8 cyfr
200uF 10nF 4,5% = 10 cyfr 4,5% £ 50 cyfr
Czestotliwos¢ 100kHz
Zakres Rozdzielczos$¢ Pojemnosé Wspolezynnik Df
200pF 0,01pF 2,5% + 15 cyfr 2,5% £ 50 cyfr
2nF 0,1pF 1% + 8 cyfr 1% + 50 cyfr
20nF 1pF 1,8% =+ 8 cyfr 1,8% + 50 cyfr
200nF 10pF 1,5% £ 10 cyfr 1,5% + 50 cyfr
2000nF 0,1nF 2,5% =+ 15 cyfr 2,5 % + 50 cyfr
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Rezystancja
Czestotliwos¢ 100Hz/120Hz
Zakres Rozdzielczo$¢ Rezystancja
200Q 0,01Q 1,2% =+ 10 cyfr
2kQ 0,1Q 0,8% + 5 cyfr
20kQ 1Q 0,9% + 5 cyfr
200kQ 0,01kQ 0,7% + 3 cyfry
2MQ 0,1kQ 1% = 5 cyfr
20MQ 1kQ 2,2% + 10 cyfr
200MQ 0,1IMQ 2,5% £ 10 cyfr
Czestotliwos¢ 1kHz
Zakres Rozdzielczo$¢ Rezystancja
20Q ImQ 1,2% + 10 cyfr
200Q2 0,01Q2 0,8% £ 5 cyfr
2kQ 0,1Q 0,8% + 3 cyfry
20kQ 1Q 0,7% =+ 3 cyfry
200kQ 0,01kQ 1% £ 5 cyfr
2MQ 0,1kQ 1,5% =+ 10 cyfr
20MQ 1kQ 1,8% £ 10 cyfr
200MQ 0,1IMQ 6% = 50 cyfr
Czestotliwos¢ 10kHz
Zakres Rozdzielczos¢ Rezystancja
20Q ImQ 1,5% £ 10 cyfr
200Q2 0,01Q 0,8% + 10 cyfr
2kQ 0,1Q 0,9% =+ 5 cyfry
20kQ 1Q 0,8% + 3 cyfry
200kQ 0,01kQ 1% = 5 cyfr
2MQ 0,1kQ 2,5% £ 10 cyfr
20MQ 10kQ 2,8% + 10 cyfr
Czestotliwos¢ 10kHz
Zakres Rozdzielczos¢ Rezystancja
20Q ImQ 2,3% + 10 cyfr
200Q2 0,01Q 1,5% £ 5 cyfr
2kQ 0,1Q 0,8% + 20 cyfr
20kQ 1Q 0,8% + 20 cyfr
200kQ 0,01kQ 1,5% + 10 cyfr
2MQ 1kQ 2,5% =+ 30 cyfr
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Rezystancja DC
Zakres Rozdzielczos¢ Rezystancja
200Q 0,01Q 1,8% + 10 cyfr
2kQ 0,1Q 0,6% =+ 20 cyfr
20kQ 1Q 0,6% + 10 cyfr
200k 0,01kQ 0,5% =+ 3 cyfry
2MQ 0,1kQ 1,5% + 5 cyfr
20MQ 1kQ 2% £ 5 cyfr
200MQ 0,1IMQ 2,5% £ 5 cyfr

PRAWIDY. OWE USUWANIE URZADZENIA

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych si¢ do niego tekstach
wskazuje, ze produktu po uplywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwacé z
innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych. Aby uniknaé
szkodliwego wptywu na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek
niekontrolowanego usuwania odpadow, prosimy o oddzielenie produktu od
innego typu odpadéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania
ponownego uzycia zasobow materialnych jako stalej praktyki.

W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla
srodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach domowych
powinni skontaktowa¢ si¢ z punktem sprzedazy detalicznej, w ktorym dokonali
zakupu lub z organem wtadz lokalnych.

Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac¢ si¢ ze swoim dostawcy i
sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie nalezy usuwa¢ razem z innymi
odpadami komercyjnymi.
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