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Multimetr cyfrowy moze by¢ stosowany do nastepujacych pomiaréw:
- napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);

- pradu statego (DC) i przemiennego (AC);

- rezystanciji;

- kontroli ciggtosci obwodu (z sygnalizacjg dzwiekowa);

- pojemnosci kondensatoréw (dotyczy MS 8221C);

- test baterii (dotyczy MS 8221);

- temperatury;

- diod pétprzewodnikowych;

- tranzystoréw.

Ostrze zenie

Nalezy zapewni¢ bezpieczne warunki pracy urzadzenia. Dokonanie przez uzytkownika
jakichkolwiek wtasnych zmian w urzadzeniu moze spowodowac¢ utrate mozliwosci jego legalnego
uzytkowania.

Bezpiecze nstwo u zytkowania

Prezentowany przyrzad pomiarowy zostat zaprojektowany w trosce o bezpieczenstwo uzytkownika i
zapewnia poprawng prace pod warunkiem przestrzegania zalecen niniejszej instrukciji.

Przyrzad spetnia wymagania dyrektyw LVD 73/23/EEC, 89/336/EEC oraz posiada deklaracje
zgodnosci CE producenta.

Przed przystapieniem do wykonywania pomiaréw nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi, ze
wszystkimi symbolami znajdujacymi sie na przyrzadzie oraz z ich znaczeniem.

W celu zapewnienia podstawowych wymogow bezpieczenstwa obstugi przyrzadu nalezy
zastosowac sie do ponizszych zasad:

— Przyrzad nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem dzieci i 0s6b niepowotanych.

— Jezeli przyrzad zostanie przeniesiony z miejsca 0 nizszej temperaturze do miejsca 0 wyzszej
temperaturze, wéwczas wewnatrz przyrzadu moze sie skropli¢ para wodna uniemozliwiajac jego
prawidtowe funkcjonowanie i dlatego nalezy odczeka¢, az wilgo¢ odparuije.

— Przed przystgpieniem do konserwacji przyrzadu i montazu elementéw wymienialnych przyrzadu
takich jak: baterie, bezpieczniki i inne, nalezy bezwzglednie odiaczy¢ od przyrzadu wszystkie
przewody tgczace z innymi urzadzeniami.

— Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych wartosci pomiarowych mierzonej wielkosci nie tylko ze
wzgledu na btedy pomiaru i mozliwo$é uszkodzenia przetwornikéw pomiarowych, ale przede
wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa uzytkownika.

— Zabrania sie uzywania przyrzadu w obszarach duzej wilgotnosci, zasolenia, dziatania oparéw
toksycznych, tatwopalnych lub zracych.

— Nie uzywac¢ przyrzadu przy widocznych uszkodzeniach lub gdy przewody sg uszkodzone lub
zuzyte. Przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe o takich samych parametrach przekroju i
izolacji, a przyrzad nalezy odda¢ do autoryzowanego serwisu.

— Przy pomiarach elektrycznych nie dotykac nie wykorzystanych gniazd i koncéwek przyrzadu.

— Jedli warto$¢ pomiaru jest nieznana, pomiar nalezy rozpocza¢é od najwiekszego zakresu
pomiarowego.

— W celu zmiany wielkosci mierzonej, przed przetgczeniem przetacznika nalezy odtgczy¢ koncowki
pomiarowe.

— Nie mierzy¢ rezystancji obwod6éw znajdujacych sie pod napieciem.

— W przypadku pomiaru dtugich linii lub pojemnosci pomiar moze byé wykonany dopiero po
catkowitym roztadowaniu tadunku elektrostatycznego.

zapozna¢ sie dokladnie z instrukcjg obstugi. Nie zastosowanie sie do tego

i OSTRZEZENIE: Przed uruchomieniem przyrzadu lub wykonaniem pomiaru nalezy
polecenia moze spowodowac¢ uszkodzenie lub zniszczenie multimetru.

D Podwoéjna izolacja (Il klasa bezpieczenstwa).




C E Zgodnos¢ z dyrektywa Unii Europejskiej

1. Zawarto $¢ opakowania

- miernik cyfrowy MS8221 / MS 8221C,

- przewody pomiarowe,

- sonda temperaturowa,

- przystawka do testowania tranzystoréw i kondensatoréw,

- niniejsza instrukcja obstugi wraz z deklaracjg zgodnosci CE.

Podczas dostawy nalezy upewni¢ sig, ze opakowanie nie jest uszkodzone. W przypadku
stwierdzonych uszkodzen nalezy niezwlocznie skontaktowaé sie z dostawca. Prosimy réwniez o
sprawdzenie zgodnosci zawartosci opakowania z powyzej zamieszczona lista.

2. Zawarto $¢ instrukcji

Instrukcja ta zawiera opis miernika cyfrowego MS8221 / MS8221C wraz z odpowiednimi
procedurami konfiguracji i uzytkowania. Przed przyst gpieniem do u zytkowania nalezy doktadnie
przeczyta € calo $¢€ tej instrukcji, w szczeg6lnosci zas punkty poswiecone bezpieczenstwu.

3. Opis elementéw zewn etrznych przyrz adu

Poszczegdlne elementy odpowiadajg numeraciji zamieszczonej na ponizszym rysunku:

(1) Wyswietlacz ciektokrystaliczny.

(2) Przycisk wiaczajacy/wytaczajacy urzadzenie.
(3) Przycisk zmieniajacy zakres pracy urzadzenia.
(4) Przycisk funkcyjny.

(5) Obrotowy przetacznik wyboru funkcii. N o
(6) Wejscie 10A. E A A
(7) Wejscie INPUT. =

(8) Wejscie COM. ) @"_@:@g i

(9) Obudowa. = e }

(10) Przycisk wiaczajacy podswietlanie.
(11) Przycisk DATA-H.
(12) Przycisk MAX.H.
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4. Wykonywanie pomiaréw

Informacje ogolne:

Przycisk ON/OFF - wiacza urzadzenie,
Przycisk DATA.H - pozwala na zatrzymaniu danego wyniku na wyswietlaczu,

Przycisk MAX.H  — pozwala na zatrzymaniu max. wyniku na wyswietlaczu
Przycisk FUNC — uzycie go podczas pomiaru pradu lub napiecia zmieni zakres pomiedzy DC i
AC,

podczas pomiaru temperatury zmienimy zakres migedzy C, a F,
Przycisk RANGE - pozwala na reczng zmiang zakresu pomiarowego.

4.1 Pomiar napi ecia statego DC

UWAGA!

Nie nale zy dokonywa € pomiar6w napi ecia o warto sci wi ekszej ni z 600V DC, gdyz moze to doprowadzi € do
uszkodzenia wewn etrznych obwodoéw przyrz adu.

Nalezy zachowa € szczeg6ln 3 uwage podczas pomiaréw wysokich napi e¢ w celu unikni ecia pora zenia
pradem elektrycznym.




(1) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na pomiar napigcia (V);

(3) Ustaw przyciskiem FUNC pomiar hapiecia statego (DC);

(4) Rozpocznij pomiar.

4.2 Pomiar napi ecia przemiennego AC

UWAGA!

Nie nalezy dokonywa € pomiaréw napi ecia o warto sci wiekszej niz 600V rms AC, gdy z moze to
doprowadzi € do uszkodzenia wewn etrznych obwodéw przyrz adu.

Nalezy zachowa € szczeg6ln 3 uwage podczas pomiaréw wysokich napi e¢ w celu unikni ecia pora zenia
pradem elektrycznym.

(1) Podtacz czarny przewodd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na pomiar napigcia (V);

(3) Ustaw przyciskiem FUNC pomiar napigcia statego (AC);

(4) Rozpocznij pomiar.

4.3 Pomiar pr adu statego DC

UWAGA!

Przed przyst gpieniem do pomiaru nale zy upewni ¢ sie, czy wszystkie zrédta napi ecia sq odtaczone od
badanego obwodu.

Zwr6 ¢ uwage jakie warto §ci pradow chcesz zmierzy €, przekroczenie warto $ci 200 mA dokonuj ac
pomiaréw z wej $ciem INPUT mo ze spowodowa ¢ trwate uszkodzenie miernika.

Maksymaln g warto $ciq do pomiaru u zywajac wejscia 10A jest 10A, wi eksza warto §¢ moze spowodowa ¢
uszkodzenia miernika.

(1) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejécia INPUT dla pradu
do 200mA

do pomiaréw pradu do max. 10A przetdz czerwony przewod do wejscia 10A,;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji pA, mA lub A w zaleznosci jaki prady chcesz
mierzy¢;
(3) Ustaw przyciskiem FUNC pomiar pradu statego (DC);
(4) Rozpocznij pomiar.

4.4 Pomiar pr adu przemiennego AC

UWAGA!

Przed przyst gpieniem do pomiaru nale zy upewni ¢ sie, czy wszystkie zrédta napi ecia sq odtaczone od
badanego obwodu.

Zwr6 ¢ uwage jakie warto §ci pradow chcesz zmierzy €, przekroczenie warto $ci 200 mA dokonuj ac
pomiaréw z wej $ciem INPUT mo ze spowodowa ¢ trwate uszkodzenie miernika.

Maksymaln g warto $ciq do pomiaru u zywajac wejscia 10A jest 10A, wi eksza warto §¢ moze spowodowa ¢
uszkodzenia miernika.

(1) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT dla pradu
do 200mA

do pomiaréw pradu do max. 10A przet6z czerwony przewod do wejscia 10A,;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji pA, mA lub A w zalezno$ci jaki prady chcesz
mierzy¢;
(3) Ustaw przyciskiem FUNC pomiar pradu statego (AC);
(4) Rozpocznij pomiar.

4.5 Pomiar rezystancji

UWAGA!

Przed przyst gpieniem do pomiaru rezystancji nale zy upewni ¢ sie, czy wszystkie 2zrodta napi ecia sa
odtaczone od badanego obwodu oraz czy wszystkie pojemno $ci wyst epujace w obwodzie s g catkowicie
roztadowane.

(1) Podtacz czarny przewodd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na Q;
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(3) Istnieje mozliwos¢ zmiany pomiedzy automatycznym i recznym wyborem zakresy przyciskajac
RANGE;
(4) Rozpocznij pomiar.

4.6 Pomiar temperatury

UWAGA!
W celu unikni ecia pora zenie pradem nie nale zy umieszcza ¢ sondy temperaturowej w obwodzie w ktérym
moze ptyn a€ prad.

(1) Podtacz sonde temperaturowg do miernika (czarng koncoéwke do wejscia COM, a czerwong do
INPUT);

(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na TEMP;

(3) Zakres wyskalowany w € lub F mo zesz zmienia¢ przyciskiem FUNC;

(4) Rozpocznij pomiar.

4.7 Pomiar pojemno $ci kondensatoréw (dotyczy MS 8221C)

UWAGA!
Przed pomiarem kondensatora upewnij si e czy jest on roztadowany.

(1) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;

(2) Ustaw obrotowy przetacznik w ktérej$ z nastepujacych pozycji: nF, 20pF, 1000pF;

(3) Istnieje mozliwo$¢ zmiany pomiedzy automatycznym i recznym wyborem zakresy przyciskajac
RANGE;

(4) Rozpocznij pomiar.

4.8 Testowanie diod
(1) Podtacz czarny przewod pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;

(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na @ )))‘H_;

(3) Przyciskiem FUNC ustaw ‘H_;
(4) Rozpocznij pomiar.

4.9 Test ci agto sci obwodu

(1) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na @)))—jis4—

(3) Przyciskiem FUNC ustaw @)));

(4) Rozpocznij pomiar.

4.10 Test tranzystoréw
(1) Podtacz przystawke do testowania tranzystoréw ,-" i ,+" do wejs¢ COM i INPUT;
(2) Rozpocznij pomiar.

4.11 Test baterii (dotyczy MS 8221)

(1) Podtacz czarny przewod pomiarowy do wejscia COM i czerwony do wejscia INPUT;
(2) Ustaw obrotowy przetacznik wyboru funkcji na zakres testowanej baterii 1,5V, 3V, 9V;
(3) Rozpocznij pomiar baterii.

5. Doktadno $ci pomiaréw
5.1. Pomiar napi ecia statego (DC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200mV 0,1mV
2V 0,001V
20V 0,01V +(0.7% w.w. + 2C)
200V 0,1V
600V v

Impedancja wej$ciowa: 10MQ. Ochrona przed przecigzeniem: zakres 200mV: 250V DC lub rms AC;
zakres 2V-600V: 600V DC lub AC rms. Max napiecie wejsciowe: 600V DC.




5.2. Pomiar napi ecia przemiennego (AC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200mV 0,1mV
2V 0,001V +(0.8% w.w. + 3C)
20V 0,01V
200V 0,1V
600V v +(1.0% w.w. + 3C)

Impedancja wej$ciowa: 10MQ.

Ochrona przed przecigzeniem: zakres 200mV: 250V DC lub rms AC; zakres 2V-600V: 600V DC
lub AC rms.

Zakres czestotliwosci: 40-400Hz.

Zmierzone napiecie wyskalowane w wartosciach skutecznych przebiegu sinusoidalnego.

5.3. Pomiar pr adu statego (DC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200pA 0.1pA

2000pA 1pA +(1.2% w.w. + 3C)

20.00mA 0.01mA

200.0mA 0.1mA

2.000A 0.001A +(2.0% w.w. + 10C)
10.00A 0.01A

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

Zakres pA, mA: bezpiecznik automatyczny 200mA/250V, zakres 2A, 10A: nie zabezpieczony.

Maksymalna warto$¢ mierzonego pradu:
gniazdo wejsciowe pA, mA: 200mA, gniazdo wejsciowe 10A: 10A.
Spadek napigcia: 200pA, 20mA, 2A: 20mV; 2000uA, 200mA, 10A: 200mV.

5.4. Pomiar pr agdu zmiennego (AC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200pA 0.1pA
2000pA 1A +(1.5% w.w. + 5C)
20.00mA 0.01mA
200.0mA 0.1mA
2.000A 0.001A +(3.0% w.w. + 10C)
10.00A 0.01A

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

Zakres pA, mA: bezpiecznik automatyczny 200mA/250V, zakres 2A, 10A: nie zabezpieczony.

Maksymalna warto$¢ mierzonego pradu:
gniazdo wejsciowe pA, mA: 200mA, gniazdo wejsciowe 10A: 10A.
Zakres czestotliwosci: 40 — 400 Hz.
Spadek napiecia: 200pA, 20mA, 2A: 20mV; 2000pA, 200mA, 10A: 200mV.

Zmierzone napiecie wyskalowane w wartosciach skutecznych przebiegu sinusoidalnego.

5.5. Pomiar rezystancji

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
2000 0.1Q
k0 0.001KQ +(1.0% w.w. + 3C)
20kQ 0.01kQ
200kQ 0.1kQ +(1.0% w.w. + 1C)
2MQ 0.001MQ
20MQ 0.0IMQ *(1.0% w.w. + 5C)

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC lub rms AC.

Maksymalna wartos$é napiecia obwodu otwartego: 0,25 mV.
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5.6. Pomiar temperatury

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
-20°C- 0°C 1T + (5.0% w.w. + 4C)
0T - 400C 1< +(1.0% w.w. + 3C)
400 - 1000CT 1T +(2.0% w.w. + 3C)
0F - 50F 1F +(5.0% w.w. + 4C)
50F - 750F 1F +(1.0% w.w. + 3C)
750F - 1800F 7 *(2.0% w.w. +3C)

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC lub rms AC.
5.7 Pomiar pojemno $ci (dotyczy MS 8221C)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
20nF 0.01nF +(4.0% w.w. + 10C)
200nF 0.1nF
2uF 0.001pF
20uF 0.01pF +(4.0% w.w. + 3C)
200pF 0.1pF
1000uF 1uF

Ochrona przed przecigzeniem: 20nF-20uF: F 200mA/250V, 200uF/1000uF: niezabezpieczony;
250V DC lub AC rms. Maksymalna wartos¢ napiecia obwodu otwartego: 0,5 mV.

5.8 Test diod

WYBRANA FUNKCJA ROZDZIELCZOSC WSKAZANIE

Na wys$wietlaczu pojawi sig

—~— 1mv usredniona warto$¢ spadku napiecia
na diodzie

Spadek napiecia w kierunku zaporowym: ~1,5V.
Maksymalna wartosé pradu DC w kierunku przewodzenia: 1mA.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC lub AC rms.

5.9. Test ci agto $ci obwodu

WYBRANA FUNKCJA DZIALANIE

°) Jezeli rezystancja bedzie mniejsza od 50Q, wéwczas
wbudowany buzzer wygeneruje styszalny dzwiek.

Maksymalna warto$¢ napiecia obwodu otwartego: 0,5 mV.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC lub AC rms.

5.10 Test baterii (dotyczy modelu MS 8221)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC
1,5V 0,01V
3v 0,01V
9V 0,01V

Ochrona przed przecigzeniem: zakres: 1.5V, 3V: F200mA/250V, zakres: 9V: 250V DC lub AC rms.
Test pradowy: zakres 1.5V: ~ 50mA, 3V: ~ 30mA, 9V: ~ 12mA.

6. Wymiana baterii

Wyczerpanie sie baterii sygnalizowane jest symbolem na wyswietlaczu multimetru.

W celu wymiany baterii nalezy odkrecié sruby, znajdujace sie w spodniej czesci obudowy miernika,
wyjac zuzytq baterie i zastapi¢ je nowymi - 1.5Vx3 AAA; (zwracajac szczegdlng uwage na
polaryzacje).

UWAGA!
Wymiana baterii moze by¢ wykonana tylko po odtaczeniu przewodéw pomiarowych i wytgczeniu
miernika.



8. Informacja dla u zytkownikéw o pozbywaniu si e urzadzen elektrycznych i elektronicznych
(dotyczy gospodarstw domowych)

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotgczonej do nich
dokumentaciji informuje, ze niesprawnych urzadzen elektrycznych lub
elektronicznych nie mozna wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarczymi.
Prawidtowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji, powtérnego uzycia
lub odzysku podzespotéw polega na przekazaniu urzadzenia do
wyspecjalizowanego punktu zbiérki, gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W
niektérych krajach produkt mozna odda¢ lokalnemu dystrybutorowi podczas
zakupu innego urzadzenia. Prawidlowa utylizacja urzadzenia umozliwia
zachowanie cennych zasobdw i unikniecie negatywnego wplywu na zdrowie i $rodowisko, ktére
moze by¢ zagrozone przez nieodpowiednie postepowanie z odpadami. Szczegdtowe informacje o
najblizszym punkcie zbiérki mozna uzyska¢ u wtadz lokalnych. Nieprawidtowa utylizacja odpadéw
zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych.
W razie koniecznosci pozbycia sie urzadzeh elektrycznych Ilub elektronicznych, prosimy
skontaktowa¢ sie z najblizszym punktem sprzedazy lub dostawca, ktdrzy udzielg dodatkowych
informaciji.

9. Parametry techniczne

Max. wskazanie LCD 1999

Wyb6r zakresu automatyczny

Klasa izolacji CAT Ill 600V

Zakres napi gciowy DC 200m/2/20/200/600 V + 0,7%

Zakres napi gciowy AC 200m/2/20/200/600 V + 0,8%

Zakres pr gdowy DC 200u/2000u/20m//200 mA + 1,2%, 2/10A + 2,0%
Zakres pr gdowy AC 200u/2000u/20m//200 mA + 1,5%, 2/10A *+ 3,0%
Pomiar rezystancji 200/2k/20k/200k/2 MQ + 1,2%, 20 MQ + 2,0%
Pomiar pojemno $ci 20n/200n/2u/20u/200u/1000 UF + 4,0% -
Pomiar temperatury -20C + 1000C * 3,0%

Test diody Tak

Test hFE Tak

Test baterii - 1,5V, 3V, 9V
Sygnalizacja akustyczna Tak

Pamieé¢ odczytu Tak

Podswietlany LCD Tak

Automatyczne wyt acznie Tak

Zasilanie 3 baterie 1,5V AAA

Wymiary 158x74x31 mm

Waga 220¢g

Producent Mastech

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej instrukcji informacje sg wolne od btedéw.



