INSTRUKCJA OBSLUGI

MULTIMETR CYFROWY
MASTECH

MS8222H



Wstep

Instrukcja obstugi dostarcza informacji dotyczacych bezpieczenstwa i sposobu uzytkowania,
parametrow technicznych oraz konserwacji multimetru cyfrowego MS8222H.

Multimetr ten moze by¢ stosowany do nastepujacych pomiaréw:

- napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);
- pradu statego (DC) i przemiennego (AC);
- rezystanciji;

- ciggtosci obwodu;

- pojemnosci;

- indukcyjnosci;

- czestotliwosci;

- temperatury;

- testu diody;

- testu TTL;

- tranzystoréw (hFE).

Bezpiecze hstwo u zytkowania

Prezentowany przyrzad pomiarowy zostat zaprojektowany w trosce o bezpieczenstwo
uzytkownika i zapewnia poprawng prace pod warunkiem przestrzegania zalecen niniejszej
instrukciji.

Przyrzad spetnia wymagania dyrektyw LVD 73/23/EEC, 89/336/EEC oraz posiada deklaracje
zgodnosci CE producenta.

Przed przystapieniem do wykonywania pomiaréw nalezy zapoznac¢ sig z instrukcjg obstugi, ze
wszystkimi symbolami znajdujacymi sie na przyrzadzie oraz z ich znaczeniem.

W celu zapewnienia podstawowych wymogéw bezpieczenstwa obstugi przyrzadu nalezy
zastosowac sie do ponizszych zasad:

Przyrzad nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem dzieci i os6b niepowotanych.

Jezeli przyrzad zostanie przeniesiony z miejsca 0 nizszej temperaturze do miejsca o
wyzszej temperaturze, woéwczas wewnatrz przyrzadu moze sie skropli¢ para wodna
uniemozliwiajac jego prawidtowe funkcjonowanie i dlatego nalezy odczeka¢, az wilgo¢
odparuje.

Przed przystgpieniem do konserwacji przyrzadu i montazu elementéw wymienialnych
przyrzadu takich jak: baterie, bezpieczniki i inne, nalezy bezwzglednie odtgczyé od
przyrzadu wszystkie przewody faczace z innymi urzadzeniami.

Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci pomiarowych mierzonej wielkosci nie
tylko ze wzgledu na btedy pomiaru i mozliwo$¢ uszkodzenia przetwornikéw pomiarowych,
ale przede wszystkim ze wzgledéw bezpieczenstwa uzytkownika.

Zabrania sie uzywania przyrzadu w obszarach duzej wilgotnosci, zasolenia, dziatania
oparéw toksycznych, tatwopalnych lub zracych.

Nie uzywac przyrzadu przy widocznych uszkodzeniach lub gdy przewody sg uszkodzone
lub zuzyte. Przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe o takich samych parametrach
przekroju i izolacji, a przyrzad nalezy odda¢ do autoryzowanego serwisu.

Przy pomiarach elektrycznych nie dotyka¢ nie wykorzystanych gniazd i koncowek
przyrzadu.

Jesli wartos¢ pomiaru jest nieznana, pomiar nalezy rozpocza¢ od najwiekszego zakresu
pomiarowego.

W celu zmiany wielko$ci mierzonej, przed przetaczeniem przelacznika nalezy odiaczyé
koncéwki pomiarowe.

Nie mierzy¢ rezystancji obwod6éw znajdujgcych sie pod napieciem.

W przypadku pomiaru dtugich linii lub pojemnosci pomiar moze by¢ wykonany dopiero po
catkowitym roztadowaniu tadunku elektrostatycznego.

Symbole i oznaczenia zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania znajdujgce sie na obudowie
miernika:



OSTRZEZENIE: Przed uruchomieniem przyrzadu lub wykonaniem
pomiaru nalezy zapoznac sie dokfadnie z instrukcjg obstugi. Nie
zastosowanie sie do tego polecenia moze spowodowac¢ uszkodzen
lub zniszczenie multimetru.

Oznaczenie koAcowek i wejs¢, na ktdrych moze wystepowac napie
0 niebezpiecznej wartosci.

D Podwodjna izolacja (Il klasa bezpieczenstwa).

C E Zgodnos¢ z dyrektywa Unii Europejskiej.

1. Zawarto $¢ opakowania

- multimetr MS8222H,

- przewody pomiarowe,

- sonda temperaturowa,

- angielska wersja instrukcji obstugi,

- niniejsza wersja instrukcji obstugi.

Podczas dostawy nalezy upewni¢ sie, ze opakowanie nie jest uszkodzone. W przypadku
stwierdzonych uszkodzen nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z dostawcg. Prosimy réwniez
o sprawdzenie zgodnosci zawartosci opakowania z powyzej zamieszczona lista.

2. Zawarto $¢ instrukcji

Instrukcja ta zawiera opis cyfrowego multimetru z procedurg instalacji, konfiguracji
i uzytkowania. Przed przyst gpieniem do instalacji urzadzenia nalezy doktadnie przeczyta €
calos¢ tej instrukcji awszczegdlnosci punkty poswiecone bezpieczenstwu. Nie
zastosowanie sie do tego zalecenia jak i do innych uwag zawartych w niniejszej instrukcji
moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie przyrzadu.

3. Budowa urz adzenia
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1) Wyswietlacz LCD.

2) Przycisk e/,

3) Przycisk [LIGHT] — wiacza podswietlenie wyswietlacza na okoto 6 sekund.
4) Wiacznik/wytgcznik urzadzenia.

5) Obrotowy przetacznik wielkosci mierzonych.
6) Gniazdo ,Cx”

7) Gniazdo ,10A”

8) Gniazdo ,,C/mA/Lx”

9) Gniazdo ,COM"

10) Gniazdo ,V/Q/Hz"

11) Gniazdo do testowania tranzystoréw.

12) Przycisk [HOLD].

13) Przycisk [Lx/Cx]

14) Obudowa miernika.

15) Podporka.

16) Pokrywa baterii.

17) Sruby mocujace pokrywe baterii.

4. Charakterystyka ogoélna

1) Maksymalna warto$¢ mierzonego napiecia: 700V AC lub 1000V DC.

2) Typ baterii: 9V IEC6F22, JISO06P, NEAD1604.

3) Wyswietlacz: LCD, maksymalne wskazanie - 1999, zmiany stanu co okoto 3 razy na sek.
4) Wskazanie przekroczenia zakresu pomiarowego: wyswietlany symbol “OL”.

5) Wskazanie polaryzacji: symbol "-" wyswietlany automatycznie;

6) Zakresy temperatur: pracy: 0C... 40C; przechow ywania:-10C... 50C.

7) Wskaznik stanu baterii: wy$wietlany symbol F;:l;

8) Wymiary: 195x92x43mm.

5. Wykonywanie pomiaréw
5.1 Pomiar napi ecia statego (DC) i przemiennego (AC)

1) Przytaczy¢ czarny przewo6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,V".

2) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybrac zakres ,V".

3) Podiaczyé przewody do badanego obwodu zgodnie z ponizszym przyktadem.

4) W przypadku pomiaru napigcia przemiennego nalezy wcisnaé przycisk [:/'\a].
5) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Na wysSwietlaczu pojawi sie dodatkowo informacja
o polaryzacji badanego obwodu.



UWAGA!

Nalezy upewni¢ sie, ze podczas pomiaru odigczone sg od miernika wszystkie przewody
pomiarowe. Nie nalezy dokonywa¢ pomiar6w napiecia o wartosci wigkszej niz 1000V DC lub
700V AC, gdyz moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia wewnetrznych obwodéw przyrzadu.
Nalezy zachowa¢ szczegélng uwage podczas pomiaréw wysokich napie¢ w celu unikniecia
porazenia pragdem elektrycznym.

Gdy wartos¢ napiecia uktadu przed pomiarem nie jest znana nalezy wybra¢ najwiekszy
zakres.

5.2 Pomiar pr gdu statego (DC) i przemiennego (AC)

1) Przytaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,mA” lub ,10A” w zaleznosci od wartosci pomiaru.

2) Obrotowym przetacznikiem nalezy wybrac okreslony zakres.

3) Podtaczy¢ przewody do badanego obwodu zgodnie z ponizszym przyktadem.

4) W przypadku pomiaru pradu przemiennego nalezy wcisng¢ przycisk [:/'\a].
5) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Na wyswietlaczu pojawi sie dodatkowo informacja o
polaryzacji badanego obwodu.

UWAGA!

Nie nalezy dokonywa¢ pomiaréw pradu bez uprzedniego sprawdzenia stanu urzadzenia
(bezpiecznikéw). Przy wykonywaniu pomiaréw nalezy zachowaé szczegélng uwage.

Dla zakresu mA maksymalna warto$¢ pomiaru wynosi 200mA, dla zakresu 10A nie moze
przekroczy¢ 10A. Przekroczenie zakresébw spowoduje uszkodzenie bezpiecznikéw
urzadzenia. Przy wykonywaniu pomiaréw nalezy zachowaé szczegding uwage.

5.3 Pomiar rezystancji i ci agto sci obwodu

1) Przytaczy¢ czarny przewo6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,Q".

2) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybrac zakres pomiaru.

3) Podtaczyc¢ przewody do badanego obwodu zgodnie z rysunkiem ponizej.

4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL", oznacza to,
ze zostat przekroczony zakres. W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ zakres pomiaru.

5) Przy pomiarze ciagtosci, jezeli obwdd bedzie miat ciaglos¢ (przejscie), przyrzad wygeneruje
sygnat dzwiekowy.

UWAGA!

Przed przystapieniem do pomiaru rezystancji lub ciggtosci obwodu nalezy upewni¢ sie, czy
wszystkie zrodta napiecia sa odtaczone od badanego obwodu oraz czy wszystkie pojemnosci
wystepujgce w obwodzie sg catkowicie roztadowane.
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5.4 Pomiar pojemno sci

1) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy, nastepnie nalezy
przycisna¢ przycisk [Lx/Cx].

2) Podtaczyé zrédio pojemnosci do gniazda z ponizszym przyktadem.
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3) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL", oznacza to,
ze zostat przekroczony zakres. W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ zakres pomiaru.

UWAGA!

Przed przystapieniem do pomiaru pojemnosci nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie Zrédia
napiecia sg odtgczone od badanego obwodu oraz czy wszystkie pojemnosci wystepujace
w obwodzie sg catkowicie roztadowane.

5.5 Pomiar indukcyjno  $ci

1) Przytaczy¢ czarny przewo6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,Lx".

2) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybrac zakres pomiaru.

3) Podiaczyé przewody do badanego obwodu zgodnie z rysunkiem ponizej.

4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL”", oznacza to,
ze zostat przekroczony zakres. W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ zakres pomiaru.
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UWAGA!

Przed przystapieniem do pomiaru indukcyjnosci nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie zrodta

napiecia sg odtgczone od badanego obwodu oraz czy wszystkie pojemnosci wystepujace
w obwodzie sg catkowicie roztadowane.

5.6 Pomiar cz estotliwo $ci

1) Przytaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,Hz".

2) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybrac zakres ,20kHz".

3) Podtaczyc¢ urzadzenie do badanego obwodu zgodnie z ponizszym przyktadem.
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4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,OL", oznacza to,
ze zostat przekroczony zakres. W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ zakres pomiaru.
UWAGA!

Nie nalezy dokonywa¢ pomiaréw czestotliwosci przy napieciach wiekszych niz 250V, gdyz
moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia wewnetrznych obwodéw przyrzadu.



5.7 Pomiar temperatury

1) Podtaczy¢ sonde temperatury zgodnie z ponizszym przyktadem.

2) Obrotowym przetagcznikiem nalezy wybrac zakres ,C”.

3) Koniec sondy nalezy przytozy¢ do badanego obiektu.

4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,OL", oznacza to,
ze zostat przekroczony zakres. W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ zakres pomiaru.

5.8 Test diody
1) Przytaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,Pt".

2) Obrotowym przetacznikiem nalezy wybra¢ zakres Pt
3) Podtaczy¢ urzadzenie do badanego obwodu zgodnie z ponizszym przyktadem.
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4) Dokona¢ pomiaru i odczyta¢ wskazanie na wyswietlaczu.

5.9 Pomiar standw logicznych TTL

1) Przytaczy¢ czarny przewo6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy

do gniazda ,V".
A

2) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybrac zakres ,¥".

3) Podtaczy¢ urzadzenie do badanego obwodu zgodnie z rysunkiem ponizej.

4) Dokonac¢ pomiaru i odczyta¢ wskazanie na wyswietlaczu.

5) Jezeli stan logiczny jest < 0.8V, na wyswietlaczu pojawi sie symbol W i wygenerowany
zostanie sygnat dzwiekowy. Jezeli stan logiczny jest =2 2.0V, na wyswietlaczu pojawi sie
symbol 4",
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5.10 Badanie tranzystoréw

1) Obrotowym przetgcznikiem nalezy wybrac¢ zakres ,hFE”.
2) Odczyta¢ wynik pomiaru.

6. Doktadno $ci pomiaréw

DOKEADNOSC: + (X1 % wartosci wskazanej + X2 cyfr, dziatek elementarnych), dla zakresu
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temperatur od 18T do 28<T i wilgotno $ci powietrza z zakresu od 0% do 80%.

6.1 Pomiar napi ecia statego (DC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200mV 0.1mV
2V 0.001V )
>0V .01V +(0.5% w.w. + 3C)
200V 0.1V
1000V 1V +(0.8% w.w. + 3C)

Impedancja wejsciowa: 10MQ.

Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 700 rms AC.

6.2 Pomiar napi ecia przemiennego (AC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200mV 0.1mV
2V 0.001V
+ (1.0 W, +
20V 0.01V (1.0% w.w. + 5C)
200V 0.1V
700V 1V + (1.2% W.w. + 5C)




Impedancja wejsciowa: 10MQ.

Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 700 rms AC.

Zakres czestotliwosci mierzonych napie¢: 40 ~ 400Hz.

Zmierzone napiecie wyskalowane w wartosciach skutecznych przebiegu sinusoidalnego.

6.3 Pomiar pr adu statego (DC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
2mA 0.001mA )
SOmA 0.01mA +(1.0% w.w. + 3C)
200mA 0.1mA + (1.5% w.w. + 5C)
10A 0.01A +(2.0% w.w. + 5C)

Ochrona przed przecigzeniem:
- zakres mA: bezpiecznik FO.5A/250V.
- zakres A: bezpiecznik F10A/250V.

6.4 Pomiar pr gdu przemiennego (AC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKELADNOSC
2mA 0.001mA
+(1.29 W. +
20mA 0.01mA (1.2% w.w. +5C)
200mA 0.1mA + (2.0% w.w. + 5C)
10A 0.01A + (3.0% w.w. + 5C)

Ochrona przed przecigzeniem:
- zakres mA: bezpiecznik FO.5A/250V.
- zakres A: bezpiecznik F10A/250V.
Zakres czestotliwosci mierzonych pragdéw: 40 ~ 400Hz.

6.5 Pomiar rezystanciji.

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
200Q 0.1Q
2kQ 0.001kQ
20kQ 0.01k Q +(1.0% w.w. + 3C)
200kQ 0.1kQ
2MQ 0.001MQ
20MQ 0.01MQ
200MQ 0.1MQ +(5.0% w.w. + 3C)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250Vp.
Napiecie ogniwa przy otwartym obwodzie: 0.45V.

6.6 Pomiar pojemno $ci

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
2nF 0.001nF
20nF 0.01nF
200nF 0.1nF +(4.0% w.w. + 5C)
2uF 0.001uF
20uF 0.01pF
6.7 Pomiar indukcyjno $ci
ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
2mH 0.001mH
20mH 0.01mH
200mH 0.1mH +(4.0% w.w. + 5C)
2H 0.001H
20H 0.01H

Ochrona przed przecigzeniem: bezpiecznik F200mA/250V.
Wewnetrzna impedancja: <1kQ.
Pomiar indukcyjnosci: Q=10.
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6.8 Pomiar cz estotliwo $ci

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
20kHz 0.01kHz +(1.5% W.w. + 5C)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC lub rms AC.
Zakres napiecia wejsciowego: 250mV ~ 10V rms.

6.9 Pomiar temperatury

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC
-20 ~ 1000C 1T +(3.0% w.w. + 3C)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: zakres mA - FO.5A/250V.
6.10 Badanie tranzystoréw

ZAKRES ROZDZIELCZOSC PARAMETRY TESTU
Wyswietla przyblizony odczyt
hEE wartosci Prad bazowy (Base Current):10pA,
(0 -1000) pomiaru badanego Vce: 2.8V
tranzystora

6.11 Test diody

WYBRANA FUNKCJA ROZDZIELCZOSC WSKAZANIE
Na wys$wietlaczu pojawi sig
—-i— 1mv usredniona warto$¢ spadku
napiecia na diodzie

Wzmocnienie prgdowe: ~ 1ImA.
Napiecie DC wsteczne: ~ 2.8V.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC lub rms AC dla wszystkich zakreséw.

6.12 Test ci agto $ci obwodu

WYBRANA FUNKCJA DZIALANIE
°) Jezeli rezystancja bedzie mniejsza od 50Q, wéwczas
wbudowany buzzer wygeneruje styszalny dzwiek.

Napigecie ogniwa przy otwartym obwodzie: 2.8V.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC lub rms AC dla wszystkich zakreséw.

6.13 Pomiar stanéw logicznych TTL

WYBRANA FUNKCJA DZIALANIE
Jezeli stan logiczny jest < 0.8V, na wys$wietlaczu pojawi sie
A symbol V i wygenerowany zostanie sygnat dzwiekowy.
v Jezeli stan logiczny jest = 2.0V, na wys$wietlaczu pojawi sie
symbol 4",

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC lub rms AC dla wszystkich zakreséw.

7. Wymiana baterii

Wyczerpanie sie baterii sygnalizowane jest symbolem na wyswietlaczu multimetru. W celu
wymiany baterii nalezy odkreci¢ $ruby, znajdujace sie w spodniej czesci obudowy miernika,
wyjac¢ zuzytg baterie i zastgpi¢ ja nowag - 9V, IEC6F22, JISO06P, NEDA1604; (zwracajac
szczeg0blng uwage na polaryzacje).

UWAGA!

Wymiana baterii moze byé wykonana tylko po odaczeniu przewodéw pomiarowych
i wylaczeniu miernika. Prosze zwrdci¢ szczegblna uwage na biegunowosé baterii przy jej
wymianie, odwrotne podtgczenie baterii moze skutkowaé trwatym uszkodzeniem miernika oraz
utratg gwarancji!
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8. Informacja dla u zytkownikbw o pozbywaniu si

elektronicznych (dotyczy gospodarstw domowych)

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotaczonej do
nich dokumentacji informuje, ze niesprawnych urzadzen elektrycznych
lub elektronicznych nie mozna wyrzuca¢é razem 2z odpadami
gospodarczymi.
Prawidlowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji, powtérnego
uzycia lub odzysku podzespotéw polega na przekazaniu urzgdzenia do
wyspecjalizowanego punktu zbiorki, gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W
niektérych krajach produkt mozna odda¢ lokalnemu dystrybutorowi
podczas zakupu innego urzadzenia. Prawidlowa utylizacja urzadzenia umozliwia zachowanie
cennych zasobéw i unikniecie negatywnego wptywu na zdrowie i srodowisko, ktére moze by¢
zagrozone przez hieodpowiednie postgpowanie z odpadami. Szczego6towe informacje o
najblizszym punkcie zbiérki mozna uzyska¢ u witadz lokalnych. Nieprawidtiowa utylizacja
odpadoéw zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych.
W razie koniecznosci pozbycia sie urzadzen elektrycznych lub elektronicznych, prosimy
skontaktowac¢ sie z najblizszym punktem sprzedazy lub dostawca, ktérzy udzielg dodatkowych

informaciji.

9. Specyfikacja techniczna

e urzadzen elektrycznych

Max. wskazanie LCD

1999

Wyb6r zakresu

reczny

Zakres napi gciowy DC

200m/2/20/200 V * 0,5%, 1000 V + 0,8%

Zakres napi eciowy AC

200m/2/20/200 V +1,0%, 700 V + 1,2%

Zakres pr gdowy DC

2m/20m mA +1,0%, 200 mA +1,5%, 10 A +2,0%

Zakres pr adowy AC

2m/20 mA +1,2%, 200 mA +2,0% 10 A £ 3,0%

Pomiar rezystancji

200/2k/20k/200k/2M/20 MQ + 1,0%

Pomiar pojemno $ci

2n/20n/200n/2/20 uF * 4,0%

Pomiar indukcyjno  $ci

2m/20m/200m/2/20 H + 3,0%

Pomiar cz estotliwo $ci

20 kHz £1,5%

Test diody tak
TestTTL tak
Test hFE tak
Sygnalizacja akustyczna tak
Automatyczne wyt aczenie tak
Pamig¢ odczytu tak
Podswietlany LCD tak
Producent Mastech

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej instrukcji informacje s wolne od btedéw.
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